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mology Abstracts, FAO-Agris, Fuente Académica Plus, Indice Espaiiol
de Ciencia y Tecnologia (ICYT), DIALNET, e-revist@s - Revistas Elec-
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autor original y la fuente.
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cientifica. “SHILAP Revista de lepidopterologia” esta producida por
técnicas de impresion, las cuales garantizan una edicién conteniendo si-
multdneamente la obtencién de copias.

6. Factor de Impacto JCR (2022): 0.3 / SJR (2022): 0.243.
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IN MEMORIAM
Barry Goater
(1930-2022)

Antonio Vives Moreno

El dia 29 de julio de 2022, a la edad de 91 afios, murié nuestro Socio de Honor Barry Goater, que
lo fue de nuestra Sociedad.

Naci6 el 14 de agosto de 1930 en Southampton, Hampshire, Reino Unido y asistié a la Peter Sy-
monds School de Winchester (1939-49), de donde sali6 para estudiar Botdnica en el University College
de Southampton (1949-52).

Desde pequefio, ya tenia un ferviente interés por el estudio de los Lepidoptera, pues habia sido una
aficion familiar compartida con su querido abuelo, que permitia al joven Barry acompafiarle a recoger
especimenes.

Al dejar Southampton en 1952, pasé dos aifios en la Real Fuerza Aérea completando su Servicio
Nacional y mientras estaba alli en 1954 tuvo el honor de ser el poseedor del récord de 880 yardas del
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A. VIVES MORENO

Cuerpo, podria decir “media milla”, ya que asi es como siempre lo describia, poseedor del récord de ca-
rrera y campeon.

Poco después, el director de Habs, Tom Taylor, le nombré profesor de Biologia, el primero de sus
muchos cargos en Haberdashers (1954-1988). En cuatro afos fue nombrado Jefe de Departamento, al
tiempo que sustituia a Geoff Hickman como maestro encargado del campo a través. La Copa Goater, la
principal carrera intercolegial de campo a través, que se celebré por primera vez en. Pas6 21 afios como
oficial superior en la seccién de la RAF de la Escuela y creé la Sociedad Ornitoldgica de la Escuela,
llevando a los chicos y al personal a reservas naturales y lugares salvajes de todo el pais en busca de
aves raras y a veces exoticas.

En 1988, Barry se jubilé anticipadamente, después de haber pasado 102 trimestres en Haberdas-
hers. Pero esta jubilacion anticipada no fue para que Barry pudiera mejorar su handicap de golf o inte-
resarse académicamente, sino para que pudiera dedicar tiempo al estudio de los Lepidoptera europeos,
viajando por Portugal, Laponia, la Republica Checa y Bulgaria, pero sobre todo por Espaia y Francia.

En 1989 fue nombrado “Freeman of the City of London the Haberdashers Company” y, a partir de
1992, “Visiting Fellow” en la Universidad de Southampton. Fue Presidente de la Sociedad Britdnica de
Entomologia e Historia Natural y, tras escribir y ser coautor de casi un centenar de articulos cientificos
sobre los Lepidoptera, fue galardonado con el premio “Butterfly Conservation Marsh” en 2005 por sus
servicios a la conservacion de los Lepidoptera.

En los primeros afios (1955-1962) de su estancia en la escuela, llevé a grupos de chicos de Habs a
la zona de Beaulieu Road Station, en New Forest, para trabajar en proyectos de investigacion bioldgica.
Los chicos escribian los informes detallados, llamados “Los tomos de Beaulieu”, que Barry guardaba y
que se han archivado recientemente en la Oficina de Registros de Hampshire, en Winchester. En los To-
mos de Barry se recogen los detalles facticos de estos proyectos, que abarcan desde todos los chicos
presentes hasta la flora, la distribucién de las aves, las mariposas, las polillas, los tritones, las sangui-
juelas y las briofitas (musgos y hepdticas). Desde entonces, Barry ha sido aclamado como la primera
persona que introdujo el trabajo de campo bioldgico en el plan de estudios nacional, ademds de ser la
inspiracion para las carreras de muchos en la conservacién de la naturaleza, la ecologia y las preocupa-
ciones medioambientales. Este entusiasmo contagioso también arrastré a muchos estudiantes que ini-
cialmente no tenfan gran interés por las cosas cientificas o el mundo natural.

Perteneci6 a las Sociedades cientificas: Botanical Society of the British Isles (1960); British Bryo-
logical Society (1961); British Entomological & Natural History Society, (1954) (Socio de Honor y
Presidente); Societas Europaea Lepidopterologica (1983) (Socio de Honor y Vicepresidente). Sociedad
Hispano-Luso-Americana de Lepidopterologia (1991) (Socio de Honor).

Fue Director o Miembro del Consejo Editorial de: British Journal of Entomology & Natural His-
tory, Entomologist’s Gazette, Entomologist’s Record, Phegea (Bélgica), Esperiana (Alemania), Noctui-
dae Europaeae (Dinamarca), SHILAP Revista de Lepidopterologia (Espafia).

Durante su trayectoria cientifica, les fueron dedicados los siguientes taxones: El género Goateria
Leraut, 2009 (Revue Frangaise d’Entomologie (N. S.), 31(3-4), 139); asi como las especies: Aconzarba
goateri Hacker, 2016 (Esperiana 20: 494, 328, pl. 289, figs.10-11. Somalia); Adisura goateri Hacker &
Saldaitis, 2011 (Esperiana, 16, 84, pl. 10, fig. 5. Socotra); Armada barrygoateri Fibiger & Ronkay,
2003 (Noctuidae Europaeae, 10, 40-41. Rusia); Acontia (Uracontia) goateri Hacker, Legrain & Fibi-
ger, 2008 (Esperiana, 14, 301, pl. 38, figs. 13-15. Kenia); Apamea goateri Hacker, 2001(Esperiana, 8,
825, 886, pl. 29, fig. 20. Uzbekistan); Eublemma goateri Fibiger & Hacker, 2004 (Esperiana, 10, 703,
pl. 29, figs. 30-31 Yemen); Sternitta goateri Fibiger, 2011 (Zootaxa,2842, 109. Afganistan); Tegiapa
goateri Hacker, 2019 ( Moths of Africa, 1, 510. pl. 56, figs. 637 a-m; pl. 80, figs a-b. Sudafrica); asi
como las subspecies: Yigoga celsicola goateri Fibiger & Moberg, 1990 (Noctuidae Europaeae, 1, 133.
Grecia); Rhiza (Rhiza) commoda goateri Fibiger, 2007 (Noctuidae Europaeae, 9, 212. Espaia).

También describié las siguientes especies: Luperina nickerlii leechi Goater, 1976 (Entomologist’s
Gazette, 27, 141-144. pl. 8); Luperina nickerlii demuthi Goater & Skinner, 1995 (Entomologist’s Re-
cord and Journal of Variation, 107, 127-133); Meganola janegoaterae Goater & Hacker, 2012 (Espe-
riana, 17, 571).

390 SHILAP Revta. lepid., 51 (203) septiembre 2023



IN MEMORIAM

No podemos terminar estas lineas, sin agradecer a su hijo Barry, la ayuda prestada.

Durante los afios que nos conocimos y siempre que necesitamos su ayuda sobre los Pyraloidea o
Noctuidae, le tuvimos dispuesto a ofrecer sus muy doctos y sabios consejos. Descanse en paz nuestro
apreciado y entrafiable amigo y Socio de Honor de SHILAP, Barry Goater.
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ber desde los Micropterigidae hasta los Tortricidae, concretamente se tratan
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First report and molecular identification of Chilo
partellus (Swinhoe, 1885) in South-eastern Tiirkiye:
invasion continues
(Lepidoptera: Crambidae)

Adil Tonga & Mustafa Riistemoglu

Abstract

Chilo partellus (Swinhoe, 1885) (Lepidoptera: Crambidae), is an invasive maize pest that can cause high yield
losses. The pest has recently been introduced and established in eastern Mediterranean countries such as Tiirkiye.
However, research regarding its expansion towards other regions in Tiirkiye and other countries is required. This
study is the first to report the presence and abundance of the pest in South-eastern Tiirkiye provinces, Diyarbakir,
Mardin, Sanliurfa, and Sirnak as well as the infestation rate and its contribution to the stemborer-dependent
infestation rates. There were significant differences between the abundances of the pest in different counties, while
the infestation rate, the contribution to the stemborer-dependent infestation rate, and the contribution to the total
stemborer population were not statistically different between counties. The pest was only recorded in three southern
counties of Sanlwurfa, during routine September surveys in 2022 and was absent in Diyarbakir, Mardin, and Sirnak.
Specimens were morphologically diagnosed, and for molecular identification and phylogenetic analysis, nucleotide
sequencing of the mitochondrial cytochrome oxidase subunit I (COI-I) gene was performed. All specimens were
confirmed as C. partellus. Further, phylogenetic analysis revealed intraspecific genetic variation and the similarity
of the specimens to reference sequences from Africa.

Keywords: Lepidoptera, Crambidae, invasive pests, maize, phylogenetic analysis, spatial distribution, Tiirkiye.

Primer informe e identificacién molecular de Chilo partellus (Swinhoe, 1885) en el sureste de Tiirkiye:
continia la invasion
(Lepidoptera: Crambidae)

Resumen

Chilo partellus (Swinhoe, 1885) (Lepidoptera: Crambidae), es una plaga invasora del maiz que puede causar
grandes pérdidas de rendimiento. La plaga se ha introducido y establecido recientemente en paises del Mediterraneo
oriental como Turquia. Sin embargo, es necesario investigar su expansion hacia otras regiones de Turquia y otros
paises. Este estudio es el primero que informa de la presencia y abundancia de la plaga en las provincias del sureste
de Turquia, Diyarbakir, Mardin, Ranlurfa y Rirnak, asi como de la tasa de infestacién y su contribucién a las tasas
de infestacion dependientes del barrenador del tallo. Habfa diferencias significativas entre las abundancias de la
plaga en los distintos condados, mientras que la tasa de infestacion, la contribucién a la tasa de infestacion
dependiente de la broca y la contribucién a la poblacidn total de brocas no eran estadisticamente diferentes entre
condados. La plaga sélo se registr en tres condados del sur de Ranliurfa, durante las encuestas rutinarias de
septiembre de 2022, y estuvo ausente en Diyarbakir, Mardin y Rirnak. Los especimenes se diagnosticaron
morfolégicamente y, para la identificacion molecular y el andlisis filogenético, se realizé la secuenciacién de
nucledtidos del gen mitocondrial de la subunidad I de la citocromo oxidasa (COI-I). Todos los especimenes se
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confirmaron como C. partellus. Ademads, el andlisis filogenético reveld la variacion genética intraespecifica y la
similitud de los especimenes con las secuencias de referencia de Africa.

Palabras clave: Lepidoptera, Crambidae, plagas invasoras, maiz, andlisis filogenético, distribucién espacial,
Tiirkiye.

Introduction

Maize constitutes one of the most significant sources of human and animal nutrition in the world.
In the last quarter century, maize has become the second most widely cultivated crop in South-eastern
Tiirkiye (TUIK, 2022). Preferred by both small- and large-scale farmers, maize is cultivated either as a
first crop, sown in early spring and harvested at midsummer or as a second crop, sown in early summer
and harvested at the end of the autumn (Tonga, 2021). Therefore, maize plants are available throughout
the whole growing season in the region and, consequently, are threatened by insect pests, the most
significant group of which is represented by lepidopteran stemborer species, mainly Sesamia
nonagrioides (Lefebvre, 1827), Sesamia cretica Lederer, 1857 (Lepidoptera: Noctuidae), Ostrinia
nubilalis (Hiibner, 1796) and a recently established competitive species, Chilo partellus (Swinhoe,
1885) (Lepidoptera: Crambidae) (Bayram & Tonga, 2016).

Early-growing stage host feeding by C. partellus larvae causes characteristic holes and mechanical
damage to the leaves of the host plants. Following that, the damage may result in the death of the
growing point of host seedlings, which is called “dead heart”. Older larvae feed on and tunnel into the
maize stems and cobs, causing extensive yield losses. The pest attacks both cereal crops and
uncultivated grasses. Chilo partellus originated in Asia and invaded Africa from India before 1930
(Kfir et al. 2002). A climate change scenario with advanced insect life cycle modelling software
predicted the expansion of the pest towards regions including eastern Mediterranean countries
including Tiirkiye and Israel (Khadioli et al. 2014). The first larval specimens of C. partellus were
detected in maize and sorghum fields in the Western Galilee region of Israel in 2010 with a rapid spread
to all northern part of the country by the end of 2011 (Ben-Yakir et al. 2013). The spread of the pest
took no longer than 4 years to reach a zoogeographically significant country, Tiirkiye (Bayram &
Tonga, 2016). Surveys performed in the Mediterranean region of Tiirkiye yielded the first detection of
the pest in the maize fields in the provinces of the Eastern Mediterranean region of Tiirkiye, Adana,
Hatay, and Osmaniye in September and October 2014, and the pest was predicted to spread to other
surrounding provinces and regions with low and high altitudes (Bayram & Tonga, 2016).

Previous surveys conducted between 2018-2020 investigating the stemborer in the region
confirmed the region-wide presence of Sesamia nonagrioides, S. cretica, and Ostrinia nubilalis (Tonga,
2021). The surveys also aimed to confirm the presence or absence of invasive maize stemborers such as
C. partellus, and the fall armyworm, Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae), both of which
were not recorded during the course of the study (Tonga, 2021). Continued surveys in the following
years confirmed their absence in 2021, while only C. partellus was detected in Southeastern Tiirkiye in
September 2022.

Chilo partellus is of great agricultural importance due to its high yield-reducing feeding damage
in maize and sorghum (Kfir et al. 2002). The yield losses continue to grow because the pest has a great
capability of spreading as a consequence of its relatively shorter life cycle, high reproduction rate, and
ability to adapt to lower and higher altitudes (Khadioli et al. 2014). Despite its agricultural relevance
and invasiveness, the number of studies investigating genetic variation within C. partellus populations
is scarce. For example, employing the mitochondrial cytochrome oxidase subunit I (COI-I) gene,
previous studies have revealed that there were no detectable intraspecific genetic variations between the
populations of C. partellus in Swaziland and South African countries and between the populations from
Eastern Countries such as Pakistan and India (Assefa & Dlamini, 2016; Donga & Meadow, 2018; Lee
et al. 2019). However, there were indeed genetic variations between C. partellus populations from
Africa and Asia, which suggests intercontinental genetic variation between the populations of C.
partellus (Lee et al. 2019). Normally, genetic variations may be expected between the populations of
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Africa, and Asia, in a transcontinental manner, as these continents individually differentiate in terms of
climatic and agricultural landscapes. As expected, genetic variations may not occur within populations
from Asia, where the pest originated, and within Africa, where the pest is well-established in a long-
term manner. Both situations have yielded continuous interpopulation gene flow on both continents
(Assefa & Dlamini, 2016; Donga & Meadow, 2018).

To the best of our knowledge, this work is the first to alert about the continuing geographic spread
of C. partellus towards the northern part of the Fertile Crescent reporting the presence and abundance
of the pest in South-eastern Tiirkiye. Furthermore, we accurately identified the specimens collected
from maize fields during surveys, using the COI-I gene, and constructed a phylogenetic tree to compare
collected samples with the published reference sequences from GenBank, and, thus, the genetic
diversities of the newly-established populations in the region in comparison with the sequences of
world populations are documented.

Materials and Methods
SURVEY PROGRAM

During routine September surveys in South-eastern Tiirkiye in 2022, aiming to define the
abundance and infestation levels of maize stemborers, Sesamia spp. and Ostrinia nubilalis, larval and
pupal specimens having different morphological characteristics than Sesamia spp. and O. nubilalis
were detected. Based on the experience of the first author in reporting the first occurrence of C.
partellus in Tiirkiye, the larval specimens that belonged to C. partellus were easily noticed (Bayram &
Tonga, 2016). The fully-grown larvae of the pest have a black/dark brown head, a yellow to pink body
colour with black spots, four brown longitudinal stripes along the back, and a shiny brown or black
prothorax (CABI, 2022). The pupal specimens were also considered C. partellus by count since there
were no larval specimens of conflicting species such as O. nubilalis in the surveyed localities during
sampling dates, which was, afterward, confirmed upon hatching during incubation in laboratory
chambers with constant climatic conditions (25 = 1 °C, 60 + 5 RH, 16:8 h illumination) conditions.
Each maize field was entered from the side, and a 30 x 30 m? area was considered a sampling unit. In
each sampling unit, maize plants were rapidly checked for any stemborer damage on leaves, stems, and
cobs. The infested maize plants were uprooted and dissected carefully. The number of specimens was
recorded for each pest. The larval and pupal specimens were collected and grouped separately in plastic
containers with purpose-relevant labels. All materials were transferred to the laboratory chambers. The
larval specimens were provided with fresh cobs and stalks, and the containers were renewed daily. All
samplings were performed on second-crop maize vegetation, and plants were at the reproductive stages
between the silking and the end of fruit development stages, referring to BBCH scale 63-79 codes
(Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische Industrie) (Weber & Bleiholder, 1990;
Lancashire et al. 1991).

STATISTICAL ANALYSIS

The number of larvae and pupae of the pest was subjected to generalized linear models since log-
transformation is not suggested for ecological count data (O’Hara & Kotze, 2010). Previous studies
also demonstrated that generalized linear models, especially the models including negative binomial
distribution constitute the best fit for the ecological count data (Sokame et al. 2019; Tonga, 2021). The
number of insects between counties was compared using negative binomial generalized linear models
with glm.nb function from the mass package (Venables & Ripley, 2002). The percent data regarding
infestation rate and contribution rates were analysed using binomial distributed generalized linear
models. County was the factor and the mean number of each parameter per county was separated using
Tukey multiple comparison post hoc tests via the Ismeans package (Lenth, 2016). All statistical
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procedure was implemented in R statistical environment. The figure regarding the ecological data and
the map were generated using GraphPad Prism 8 and QGIS 3.28.0, respectively.

DNA EXTRACTION

The total genomic DNA of three adult C. partellus specimens collected in Tiirkiye was extracted
by grinding the entire body of the specimens using the PureLinkTM Genomic DNA Mini Kit
(Invitrogen) according to the manufacturer’s instructions. Following the final wash, 100 L of elution
buffer was used to elute genomic DNA. The concentration and caliber of the isolated DNA were
assessed via a Qubit 4 fluorometer. All DNA extracts were stored at -20 °C until the PCR procedure.

PCR AMPLIFICATION

To specifically amplify a 708-bp fragment of the COI-I gene, universal primer pairs (Arthropod_F
(LCO1490): 5 GGT CAA CAA ATC ATA AAG ATA TTG G3’ and Arthropod_R (HCO2198): 5’
TAA ACT TCA GGG TGA CCA AAA AAT CA3’) were used (Folmer et al. 1994). The PCR cycling
conditions were as follows: an initial denaturation step at 95 °C for 5 min, followed by 35 cycles of
denaturation at 95 °C for 30 s, annealing at 48 °C for 45 s, elongation at 72 °C for 45 s, and a final
elongation step at 72 °C for 7 min.

All polymerase chain reactions (PCR) were conducted in a volume of 25 pL consisting of 2,5 uLL
of 10xPCR buffer, 1,5 pL of MgCl2, 0,5 pL of dNTP, 0,5 pL of each primer, 0,2 uL of Tag DNA
polymerase (Thermo), and 1 pL of extracted DNA and nuclease-free water. The resultant PCR products
were purified with the HighPrep PCR clean-up system (MagBio Genomics Inc.) and sequenced by
MedSanTek Inc. (Istanbul, Tiirkiye). All specimens were sequenced on both strands to reduce PCR
artifacts and ambiguities. Using the Geneious v6 software (accessible at www.geneious.com),
complementary strand sequences were edited and reconciled. All sequences were aligned using
MAFFT v7 (Katoh et al. 2019) with the default option settings. There were no gaps in the
corresponding alignment. The coding frame was then examined for potential errors or stop codons
using Mesquite v3.70 (Maddison and Maddison 2018), and the alignments of the sequences from
Surug, Ceylanpinar, and Akgakale counties of Sanlurfa, Tiirkiye were submitted to NCBI with
accession numbers OQ154267, 0Q154268, and OQ154269, respectively.

PHYLOGENETIC ANALYSIS

The COI gene-based phylogenetic tree was constructed using the sequences obtained here and
those from the public GenBank database. Using Clustal X v2.0 (Larkin et al. 2007) and BioEdit v7.0.5
(Hall, 1999), all sequences were aligned and subsequently trimmed to obtain sequences of equal length.
Utilizing MEGA 11 (Molecular Evolutionary Genetics Analysis), a maximum likelihood (ML)
phylogenetic tree was constructed (Tamura et al. 2021). MEGA 11 determined that, based on Bayesian
information criterion (BIC) scores, the best-fitting substitution model for COI was TN93+G.
Intraspecific and interspecific genetic distance analyses were conducted by selecting different groups
and then computing the mean distance within or between groups using MEGA 11 (Tamura et al. 2021).

Results

CHILO PARTELLUS EXPANSION TOWARD SOUTH-EASTERN TURKIYE

In total, 24 locations from South-eastern Tiirkiye maize fields were sampled to check the presence
of C. partellus among which only 5 fields were infested. In total, three counties in Sanlurfa, Tiirkiye

were infested with the pest. The maize fields checked in Diyarbakir, Mardin, and Sirnak provinces were
uninfected (Figure 1).
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Figure 1. Geographic distribution of Chilo partellus in Southeastern Tiirkiye. Diyarbakir, Mardin, and Sirnak
maize fields were not infested in 2022.

The total number of larvae + pupae counted was 1144 collected from 170 plants: with a total
number of 451 (57 plants), 521 (75 plants), and 172 (38 plants) from Surug, Akgakale, and
Ceylanpinar, respectively. The pest was present in two of three locations in both Suru¢ and Akgakale
and absent in two of three locations in Ceylanpinar. The mean numbers of the pest per plant were
different between counties and the pest was equally more abundantly present in Suru¢ and Akgakale
than in Ceylanpinar (X*,, =14.08, P<0.001). Neither the contribution of the pest to the total number of
stemborers per field (X %,, =0.54, P=0.763) nor the contribution of C. partellus to total stemborer-
dependent infestation rate of the pest per field differed between counties (X %, =0.37, P=0.83).
Similarly, the infestation rate of the pest was not statistically different between counties (X %, =0.39,
P=0.82) (Figure 2).

MOLECULAR IDENTIFICATION AND PHYLOGENETIC ANALYSIS

DNA was successfully extracted, amplified, and sequenced for three samples collected in South-
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eastern Tiirkiye. Based on initial BOLD and GenBank investigations, all four sequences were identified
as C. partellus (>99.0%) using the COI-I barcode gene. Sequences with 708 bp length were generated
and submitted to NCBI under the accession numbers OQ154267 (Surug, Tiirkiye), OQ154268
(Ceylanpinar, Tiirkiye), OQ154269 (Akgakale, Tiirkiye). In addition to sequences of this study (n=3),
various C. partellus sequences (n=24) along with an outer reference sequence of another Chilo species,
C. diffusilineus (Joannis, 1922) were downloaded from GenBank along with their accession numbers
and trimmed to 539 bp which were, afterward, subjected to phylogenetic analysis. In total, 28
sequences were involved in the maximum likelihood tree. Identical topologies were discovered in the
phylogenetic tree starting to discriminate two clades for two species i.e., the first branch that included
all sequences of the species of interest, C. partellus, and the other branch consisted of the sequence of
the outer reference species, C. diffusilineus. The C. partellus clade had two main groups, the first of
which included our samples (n=3) and all African samples along with two Indian samples
(bootstrapping support value=98%), and the second contained the specimens only from Asian
countries, Pakistan and India (bootstrapping support value=80%) (Figure 3).

Discussion

A large-scale survey program to sample maize stemborer species in Southeastern Tiirkiye was
carried out in recent years, 2018-2020 (Tonga, 2021) which continued with surveys in 2021 and 2022.
The stemborer species Sesamia spp. and O. nubilalis were recorded while C. partellus was never
recorded until samplings in September 2022. During this study, in total, 5 locations from 3 counties
from Sanliurfa, were found infested. The attempts to check the status of the pest in the region
confirmed its absence in other South-eastern provinces of Tiirkiye such as Diyarbakir, Mardin, and
Sirnak.

A previous study reported the introduction of C. partellus into the eastern Mediterranean region of
Tiirkiye assuming the invasion route of the pest was the Southern border as the pest was earlier
reported in Israel, another southern country (Ben-Yakir et al. 2013; Bayram & Tonga, 2016). The pest
has arrived in Tiirkiye by infesting maize, sorghum, and uncultivated gramineous host plants along the
Mediterranean line because of ideal climatic conditions, for example, warm and dry summers followed
by humid and mild winters that constitute an ideal habitat for maize stemborers. Besides, the expansion
of the pest towards South-eastern Tiirkiye suggests a definite ongoing expansion of the pest toward the
large-scale maize cultivated lands. Further studies are scheduled to report its status in South-eastern
Tiirkiye as the pest possess a threat to maize cultivation in infested and uninfected provinces. The pest
has expanded its geographic distribution to the east since its introduction into Tiirkiye from the
Mediterranean region. Therefore, the monitoring and survey studies should be performed in western
regions of Tiirkiye such as the Aegean region, and Southeast European countries such as Greece.

In a very short time (last few months), the pest was able to establish its population in detected
areas where other pests, such as Sesamia spp. and O. nubilalis already infest. The contribution of C.
partellus and Sesamia spp. to stemborer-dependent plant infestation were not different and the
remaining specimens were identified as Sesamia spp. while there were no O. nubilalis specimens in
sampled fields even though previous efforts yielded the consistent presence of O. nubilalis in the
southern counties in the region (Tonga, 2021). Possibly, C. partellus dominated O. nubilalis which, for
sure, requires further surveys targeting more fields. However, the invasive ability of the pest may result
in interspecific competition with other stemborers because the contribution of C. partellus to the
stemborer population and stemborer-dependent infestation rate reached higher than 50% levels in the
sampled counties. Although this is the first year of invasion toward the region, the pest may likely
dominate other stemborers as it has a faster life cycle, high level of population growth, and earlier niche
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establishment when compared with other stemborers from the families Noctuidae and Crambidae of
Lepidoptera (Moeng et al. 2018).

The altitudes of fields in which the pest was recorded were between 340-490 m as the lowest and
highest respectively. The invasion of the pest in such altitudes is not surprising as it can survive in the
zones with 1600 m elevation (Kfir et al. 2002). In this study, we were unable to record any natural
enemies of the pest especially, the egg and larval parasitoids. However, previous studies reported the
presence of egg parasitoid, Trichogramma evanescens with efficiency on the eggs of Sesamia spp. in
Southeastern Tiirkiye (Tonga & Bayram, 2021). The parasitoid is already known to parasitize C.
partellus eggs in the Mediterranean region (Achiri et al. 2019) and the situation of larval parasitoids in
Tiirkiye is unknown. Even though several braconids and ichneumonids were reported parasitizing
larvae and pupae of the lepidopteran maize pests in Southeastern Tiirkiye, there is still a need for
studies investigating their efficiency on C. partellus (Goziiagik et al. 2009).

Accurate species identification of pests is one of the key components for effective pest control.
The employment of the COI-I barcode gene has yielded successful identification and population
genetics of stemborers (Donga & Meadow, 2018). We, based on a phylogenetic analysis of adult
specimens, identified all samples as C. partellus using the COI-I barcode gene. The establishment of
the pest species in Harran plain that include infested counties is very recent, and there was within-
species genetic variation although the specimens were collected from maize fields in neighbouring
counties. Similar clustering observed among reference African samples suggest the possibility of
invasion of the South-eastern region by several lines altogether. Further efforts should be devoted to
investigating whether further within-species variation occurs in the populations in the region in
upcoming years as the pest may exhibit distinct biological and molecular responses to the recently
invaded lands. Interestingly, among the African reference sequences (clade-1) are two Indian samples
while no African samples clustered among Asian samples. The origin of the pest is Asia and the
presence of African samples in Asia may suggest that the pest might have reversely invaded Asia from
Africa after settlement of nearly a century (Kfir et al. 2002). The confirmation of this assumption
requires specific attention.
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Figure 2. Mean number per plant, infestation rate per field, and contribution to field-scale stemborer population
and contribution to field-scale stemborer-dependent infestation for Chilo partellus. Different letters on the top
of the bars depict significant differences while NS represents insignificant results. Mean densities of the pest in
counties were compared using Tukeys post hoc test
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Figure 3. Maximum likelihood phylogenetic analysis of partial mitochondrial COI sequences of Chilo partellus
specimens collected from maize fields in Tiirkiye along with sequences from other countries. Bootstrap values
lower than 50 are not presented on branches (*). The reference species is Chilo diffusilineus.
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The species of the genus Azamora Walker, 1858
whose larvae feed on Passiflora sp. (Passifloraceae)
in Tropical America
(Lepidoptera: Pyralidae, Chrysauginae)

Vitor O. Becker

Abstract

Three species of the genus Azamora Walker, 1858: A. sororia Druce, 1899, A. penicillana (Walker, 1863) and
A. flammeana (Sepp, [1844]), have been found to feed on Passiflora species (Passifloraceae) in Tropical America.
Adults and genitalia of the three species are illustrated.
Keywords: Lepidoptera, Pyralidae, Chrysauginae, Azamora, Passiflora, immature stage, Tropical America.

Las especies del género Azamora Walker, 1858 cuyas orugas se alimentan de Passiflora sp. (Passifloraceae) en
América Tropical
(Lepidoptera: Pyralidae, Chrysauginae)

Resumen

Tres especies del género Azamora Walker, 1858: A. sororia Druce, 1899, A. penicillana (Walker, 1863) y A.
flammeana (Sepp, [1844]), fueron encontradas alimentdandose en especies de Passiflora (Passifloraceae) en América
Tropical. Se ilustran los adultos y la genitalia de las tres especies.

Palabras clave: Lepidoptera, Pyralidae, Chrysauginae, Azamora, Passiflora, estados inmaduros, América Tropical.

Introduction

Larvae of Azamora Walker, 1858 species have been found damaging fruits and stems of wild and
cultivated Passiflora (Passifloraceae) species in tropical America and reared to adult stages by the
author. Adults, obtained from larvae damaging the same plants were also sent for identification by
agronomists working with Passiflora crops in South America. A literature search revealed no report of
such damage this century. However, records on these insects feeding on Passiflora are not new as reports
have been included in early books on South American insects (Merian, 1705; Sepp, [1844]-[1848]).

Azamora includes 13 species (Solis et al. 1995), several of them, like the three species treated
here, have been described several times. The immatures as well as the adults and feeding damages are
described, and illustrations are provided to enable their identification. Distribution records are based on
adults found in major collections.

Material and methods

This review is based on more than 100 specimens (AMC, CNC, INBio, NHMUK, USNM, UFPR,
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VOB) and on the pertinent literature. Genitalia were prepared following the methods described by
Robinson (1976). Terms for morphological characters follow Hodges (1971).

Abbreviations

AMC = Alfred Moser Collection, Sdo Leopoldo, Rio Grande do Sul, Brazil

CNC = Canadian National Collection, Ottawa, Canada

FW  =forewing

g.s. = genitalia slide

HW = hind wing

INBio = Instituto Nacional de Biodiversidad, Costa Rica

misspl. = misspelling

UFPR = Universidade Federal do Parana, Curitiba

USNM = Smithsonian National Museum of Natural History, Washington DC, USA
VOB = Vitor O. Becker Collection, Serra Bonita Reserve, Camacan, Bahia, Brazil

Results

The adults obtained from material bred from larvae feeding on Passiflora (Passitloraceae) species
belong to three species. Diagnoses, adults, and genitalia of these species are described and illustrated in
order to allow their identification.

Azamora sororia Druce, 1899 (Figures 1-3, 7-10)
Azamora sororia Druce, 1899. Biol. cent.-amer., 2, 545
Holotype (&), MEXICO: [Veracruz], Jalapa (NHMUK) [examined]
= Catadupa viridiplaga Schaus, 1904. Trans. Am. ent. Soc., 30, 177
Holotype (&), BRAZIL: Parand, Castro (USNM) [examined]. Synonymized by Solis et al. (1995).
= Azamora olivescens Hampson, 1916. Ann. Mag. Nat. Hist., (8) 18, 158

Holotype (&&), VENEZUELA: [Carabobo], [Sdn] Esteban Valley, Las Quiguas (NHMUK)
[examined]. Synonymized by Solis et al. (1995).

Diagnosis: Sexually dimorphic. Males (Figures 7, 9), FW 12-14 mm (27-32 mm wingspan),
olivaceous. HW with a broad dark fuscous patch covering almost the whole wing. Females (Figures 8,
10), 13-16 mm (30-36 mm wingspan), reddish brown with an olive, curved band near base. Male
genitalia (Figures 1, 2): Uncus broad, spatulate, spined dorsally; valva longer than uncus, straight,
narrowing gradually distad; juxta a round plate, with pair of digital processes distally; vinculum round;
phallus (Figure 2) nearly straight; vesica with no spines. Female genitalia (Figure 3): ostium broad;
ductus bursa narrow; corpus bursae and elongate sac, twice as long as ductus bursae.

Distribution: Over 70 specimens, adults, and immature, were examined (AMC, CNC, INBio,
USNM, VOB), from Mexico, Guatemala, Costa Rica, Colombia, Venezuela, Peru, Brazil, and
Argentina. Collected localities indicates that this species is better adapted to cooler areas. Except for
the specimens collected at Lima, Peru all the others came from higher elevations, between 600 m at
Turrialba, Costa Rica, and 2000 m at Volcan Turrialba, also in Costa Rica. None has been recorded
from the lowlands of the Amazon region or other lowland tropical areas. However, Lima, despite its
low elevation is relatively cool, with 18.75° C of annual average temperature.

Host plants and immature behavior: Passiflora spp.: P. quadrangularis L., P. edulis Sims, P.
caerulea L., P. violacea Vell., fruit and stem borer. Mature larvae reach 30 mm long, dark olive
dorsally, cream ventrally, slightly compressed dorso-ventrally (larvae fixed with Kahle solution and
preserved into 70% alcohol become beige with an orange head). It was illustrated by Munroe & Solis
(1999, p. 241), from material provided by the author.

Remarks: Adults are morphological and chromatic dimorphic, with variable pattern; the major
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reasons why the species has been described more than one time. Similarly, to other Pyraloidea the
adults, when resting, bend the abdomen upwards (Figures 9, 10).

Azamora penicillana Walker, 1863 (Figures 4-6, 11-12)
Torda penicillana Walker, 1863. List Specimens lepid. Insects in the Colln Br. Mus., 28, 437
Holotype (&&), [BRAZIL: PA, Belém] “Pard” (Bates) (NHMUK) [examined]

= Thylacophora tortricoidalis Ragonot, 1891. Ann. Soc. ent. Fr, 1891, 491

Holotype (&&), FRENCH GUIANA: Cayenne [no further data] (MNHN) [not examined].

Synonymized by Ragonot (1892, p. 225).
= Idnea felicella Dyar, 1913. Insec. Insc. Menstr., 1,99
Cotypes 2 (&) (&), GUYANA: Kitty Plantation, ex Passiflora sp. (USNM) (Moore) [examined].
Synonymized by Solis et al. (1995).

Diagnosis: Sexes similar; reddish brown, basal third and margins dark brown. Male (Figure 11)
FW 9-12 mm (21-27 mm wingspan); female (Figure 12) FW 11-14 mm (25-32 mm wingspan). Male
genitalia (Figures 4, 5): Uncus very short, reduced to a shallow, concave distal projection; valva shorter
than uncus, covered internally with long setae; juxta a broad shield, spined distally; sacculus long,
broad, round apically; phallus (Figure 5) long, broad, slightly curved; vesica with a pair of nipple-
shaped short spines. Female genitalia (Figure 6): Antrum a sclerotized triangle; ductus bursae very
short, narrow; corpus bursae an elongate sac, constricted at middle.

Biology: Adults and larvae specimens, obtained from cultivated Passiflora species, were
submitted for identification, but no indication of which parts of the plant were infested was given.

Distribution: Twenty-seven specimens were examined (INBio, USNM, VOB), from Costa Rica,
Guyana, French Guiana, Peru, and Brazil.

Remarks: According to the collecting localities this species seems to be better adapted to the lower
and warmer areas. The highest altitude record is 600 m, at Turrialba, Costa Rica, where it is sympatric
with A. sororia. All the remaining records, including those of the type-localities, come from the
lowland tropics, especially the Amazon region.

Azamora flammeana (Sepp) (Figures 13-19)
Phalaena flammeana Sepp, [1840]. Surinaamsche Vlinders, 2, [179]-180, pl. 78
Type(s), SURINAM: ex “Maracusa”, Citharexylon quadrangulare (= P. quadrangulare) [presumably
lost].
= Idnea ochribasalis Hampson, 1906. Ann. Mag. Nat. Hist., (7) 17, 192
Holotype (&), FRENCH GUIANA: St. Jean du Maroni (NHMUK) [examined]. Synonymized by
Solis et al. (1995).

Diagnosis: Sexes similar; olivaceous, basal third and margins dark reddish olive. Male (Figures 7,
18, 19) FW 10-11 mm (23-25 mm wingspan); female (Figure 14) FW 12-13 mm (27-30 mm
wingspan). Male genitalia (Figures 15, 16): Uncus almost absent; tegumen broadly triangular; valva
broad, twice as long as broad, covered with long setae internally; juxta a ring around phallus; sacculus
long, round apically; phallus (Figure 16) long, slightly curved; tapering gradually distad; vesica with no
spines. Female genitalia (Figure 17): Antrum an elongate triangle; ductus bursae narrow; corpus bursae
an elongate sac, as long as ductus bursae.

Biology: The few specimens available for study were, apparently, all collected at light. According
to SEPP (Figure 18), the larvae feed on the leaves.

Distribution: Twelve specimens were examined (NHMUK, INBio, USNM, VOB). All were
collected in the lowlands of the Amazonian-Guyanan region, south to Bahia, Brazil.

Remarks: Although SEPP’s type material does not exist anymore, the illustrations, descriptions,
and host plant, leave no doubt that Phalaena Tortrix flammeana Seep, 1852 belongs to Azamora. The
ochreous antemedial band on forewings matches that of A. ochribasalis (Hampson, 1906), leaving little
doubt that both names belong to a single species. Merian (1705), in her marvelous book on the insects
of Suriname, was the first author to give an illustration of one Azamora species. On Plate XXI (Figure

SHILAP Revta. lepid., 51 (203) septiembre 2023 409



V. 0. BECKER

19) she depicts a branch, showing the leaves, flowers, and fruits of a Passiflora species that she
identified as the “Maracuia Guagu” of MARCGRAF (Pisonis, 1648). “Maracujd” is the word used in
Brazil even today to designate all the members of the passion-flower family. And “Guagu”, in Brazil
means big, large (both words originated from the Tupy language). Consequently ‘“Maracuid-Guagu” is
nothing else than P. quadrangulare. On the same plate Merian (1705) illustrates several insects that she
found feeding on the plant, including one adult moth that, with no doubt, is one Azamora species. On
the lower left she depicted a ripe, open fruit, with a black caterpillar, with red head. These colors are
similar to those of the A. sororia Druce, 1899, which are dark olive, with brown head. The painting is
not accurate enough to establish its identity to species level. However, it is not A. nobilis (Druce, 1903),
as suggested by Becker & Stearn (1982). A. nobilis is dark reddish-brown, not olivaceous as shown in
the illustration. Both the colour and the pattern approaches those of A. sororia and A. flammeana. Also,
as Merian (1705) observations were presumably based on specimens from around Paramaribo, near the
coast, an altitude not recorded for A. sororia, what is confirmed by specimens of A. sororia examined,
none from Suriname, it is very likely that the illustration represents A. flammeana which was also
described from Surinam. This species had been overlooked and/or unidentified since its description, at
least had not been included in the major works covering Pyraloidea (Lederer, 1863; Hampson, 1897). It
was recognized the first time by this author and included in Solis et al. (1995, p. 81).
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Figures 1-3. Azamora species. 1-3. A. sororia, male and female genitalia.
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Figures 4-6. Azamora penicillana, male and female genitalia.
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Figures 7-10. Azamora sororia, adults: 7, 9. males, Brazil. 8, 10. females, Brazil.
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Figures 11-17. 11-12. Azamora penicillana: 11. male, Brazil. 12. female, Brazil. 13-17. A. flammeana: 13.
male, Brazil. 14. female, Brazil. 15, 16. male genitalia, Brazil. 17. female, Brazil.
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Figure 18. Sepp’s, pl. 78.
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Figure 19. Merian’s, pl. 21, detail.
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Resumen

Se calcula el alcance y la gravedad de la defoliacién provocada por Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) en el
Parque Natural de Los Alcornocales (Cadiz, Espaifia) en la primera mitad de la década de los 90 mediante el uso de
imédgenes Landsat-4 desde 1990 hasta 1998. El daiio forestal se cuantificé a través de las diferencias del indice de hu-
medad de diferencia normalizada (NDMI) de las imdgenes de los afios con defoliacién (1994 y 1995) y los afios pre-
vios a la defoliacion (1990 a 1993). Los resultados, obtenidos muestran un patrén similar en la distribucién del dafio
con otros estudios, donde las zonas con un mayor grado de defoliacién se encuentran alrededor de las dreas urbanas.
Palabras clave: Lepidoptera, Erebidae, Lymantria dispar, NDMI, imagen satélite, Landsat, Cadiz, Espaia.

Application of remote sensing to the quantification of defoliation caused by Lymantria dispar (Linnaeus, 1758)
in the “Los Alcornocales” Natural Park (Cadiz, Spain)
(Lepidoptera: Erebidae)

Abstract

The extent and severity of defoliation caused by Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) in “Los Alcornocales”
Natural Park in the first half of the 90s is calculated using Landsat-4 images from 1990 to 1998. Forest damage was
quantified through differences in Normalized Difference Moisture Index (NDMI) of images from the years with
defoliation (1994 and 1995) and the years before defoliation (1990 to 1993). The results obtained show a similar
pattern in the distribution of damage with other studies, where the areas with the highest degree of defoliation are
found around urban areas.

Keywords: Lepidoptera, Erebidae, Lymantria dispar, NDMI, imagen satellite, Landsat, Cadiz, Spain.

Introduccion

Los bosques de alcornoque (Quercus suber L) se distribuyen alrededor del mediterrdneo occiden-
tal. En Espafia, representan aproximadamente 500.000 hectdreas de las masas forestales ubicadas prin-
cipalmente en el sudoeste de la peninsula ibérica (Jurado, 2002). Los alcornoques configuran dehesas
con un alto valor ecoldgico y mantienen una estrecha relacion con el ser humano por sus recursos fores-
tales (Jurado, 2002; Reyes & Burdett, 2019). En la actualidad, los alcornocales mediterrdneos estdn su-
friendo un declive a consecuencia de la actividad humana, el sobrepastoreo, la presencia de patégenos,
la deforestacién y la fragmentacién del terreno (Mundet et al. 2018; Reyes & Burdett, 2019). Una de
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las causas que provoca el deterioro de los alcornoques es la presencia de polillas defoliadoras. Entre las
especies mds problematicas en la cuenca mediterrdnea, podemos destacar Lymantria dispar (L.) (Lepi-
doptera: Erebidae) y Tortrix viridana (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Tortricidae) (Tiberi et al. 2016).

Lymantria dispar, es una de las especies mds dafiinas de las masas forestales de Quercus sp.,
originaria de Eurasia, actualmente se distribuye a lo largo del hemisferio norte causando el deterioro de
encinares, alcornocales y pinares (Tiberi et al. 2016). Especie univoltina, las orugas provocan episodios
de defoliacion entre los meses de abril y julio. La dindmica de sus poblaciones se caracteriza por
alternar periodos de altas densidades, provocando importantes defoliaciones durante tres afios, seguido
de periodos de latencia de cinco o seis afios o incluso de 10 a 12 afios (Cocco et al. 2010; Villemant,
2010). Varias de las defoliaciones histdricas sucedidas en el paledrtico han ocurrido en las regiones
mediterraneas (Villemant, 2010).

En Espaiia, las defoliaciones mds importantes se han registrado en Catalufia y en el centro y
sudoeste peninsular (Justicia et al. 2007; Villemant, 2010; Stefanescu et al. 2020). Destacando la
ocurrida en el Parque Natural de Los Alcornocales (Cddiz, Espaia) en 1995 con 41.000 ha tratadas y
en 2005 con 36.000 ha tratadas. La primera comenzé a principios de los 90, apareciendo pequefios
focos de L. dispar que fueron aumentando hasta alcanzar en 1995, 41.000 ha afectadas de puestas. Tras
un tratamiento de casi 55.000 ha consiguieron controlar su poblacién (JUNTA DE ANDALUCIA,
2013).

En los ultimos afios, la teledeteccién es uno de los métodos mds utilizados para caracterizar los
dafios producidos por insectos defoliadores en las masas boscosas (Pasquarella, 2021). A lo largo del
hemisferio norte se han realizado trabajos de teledeteccion para estudiar los efectos de L. dispar en las
masas forestales (Pasquarella et al. 2018; Choi et al. 2021). En Espafia, podemos destacar los estudios
realizados en Leon a través del satélite Landsat 8 (Castedo-Dorado et al. 2016) y en Catalufia mediante
el satélite Sentinel-2 (Tarda et al. 2020).

Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo es contribuir al conocimiento del evento de
defoliacién ocurrido en 1995 en el Parque Natural de Los Alcornocales a través de imdgenes satelitales
de Landsat-4.

Material y métodos

El Parque Natural (PN) de Los Alcornocales se ubica en el extremo occidental de la cordillera
bética de la peninsula ibérica (173.648 ha). El clima es de cardcter mediterrdneo con una temperatura
media de 18° C y un régimen anual medio entre los 700-1.800 mm (JUNTA DE ANDALUCIA, 2018).

Para cuantificar las defoliaciones se analizaron imdgenes satelitales del PN desde 1990 hasta
1998. Las imdgenes se adquirieron del satélite Landsat 4 (TM) Level-1 a través del visualizador global
USGS (https://glovis.usgs.gov/). Se seleccionaron imdgenes limpias y sin contaminacién (nubosidad,
reflectancia, etc). En total se emplearon nueve imdgenes, una por cada afio entre los meses de julio y
agosto para asi cuantificar la dltima la etapa de defoliacién. Cuatro imdgenes desde 1990 hasta 1993 se
utilizaron para obtener informacién antes del evento de defoliacién (etapa de predefoliacion), dos
imdgenes de 1994 y 1995 se utilizaron para evaluar el dafio causado por la defoliacién (etapa de
defoliacién) y tres imdgenes desde 1996 hasta 1998 fueron usadas para obtener informacién después
del evento (etapa de postdefoliacion).

Las imdgenes Landsat se analizaron de acuerdo con Choi et al. (2021) calculando el indice
radiométrico a través del indice NDMI (indice de humedad de diferencia normalizada), siguiendo la
férmula (1):

Banda 4-Banda 5
NDMI = 4 whanaas (1)
El valor del pixel en la banda 4 corresponde con la banda de infrarrojo cercano (NIR: 0,77-0,90
m) y el valor del pixel en la banda 5 corresponde con la banda de infrarrojo cercano (SWIR: 1,57-1,65
m). Las areas defoliadas fueron evaluadas a través de la reduccion de la media del indice NDMI de la
etapa de predefoliacién (1990 a 1993) y el NDMI de cada afio de la etapa de defoliacién (1994 y 1995).
También, se analizé la diferencia de NDMI con la etapa de postdefoliacién (1996 a 1998), para
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corroborar que no hubo defoliacién en dichos afios. Para evitar errores con otras especies vegetales y
calcular unicamente el indice NDMI de los alcornoques emplazados en el PN, las imdgenes Landsat se
recortaron con el mapa del perimetro del PN Los Alcornocales originario del Instituto Geografico
Nacional (IGN) y con el mapa de la distribucién de los alcornocales en la peninsula ibérica procedente
del Mapa Forestal de Espafia (MFE).

Los valores obtenidos de NDMI variaron de -2 a 1, un valor mds cercano a 1 equivale una mayor
cobertura del dosel forestal. Posteriormente las imdgenes se reclasificaron de acuerdo con Choi et al.
(2021) para evitar errores de proceso, las dreas donde el NDMI se redujo en mds de 0,05 fueron
consideradas defoliadas por L. dispar. Por lo tanto, el grado de defoliacién del bosque se clasificaron en
tres niveles: defoliacion alta (reduccion del NDMI de = 0,2), defoliaciéon media (reduccién del NDMI
de > 0,125 a 0,2) y defoliacion baja (reduccién del NDMI de 0,05 a 0,125). De modo que el andlisis de
la informacidn espacial, el andlisis de imdgenes y el estadistico se realizaron a través de los programas
SNAP 8.0.0, QGIS 3.22.2 y R 4.0.5, respectivamente.

Defoliacion
M Alta

[ Media

[ Baja

0 15 30 km

Figura 1. Mapas de defoliacién de Lymantria dispar (L.) en Los Alcornocales (SO Espafia) basados en
Landsat. a) 1994. b) 1995. Los resultados mapeados representan la reducciéon media en el indice NDMI
calculado, utilizando las imdgenes disponibles de 1990 a 1993.

Resultados

El area total del PN Los Alcornocales es de 173.648 ha, de las cuales, el 41 % (70.648 ha) estan
formados por alcornocales. Los valores obtenidos en la reduccién media del NDMI > 0,05 (superficie
defoliada), fueron de 10.490 ha (15 %) de alcornocal en 1994 y de un 33 % (23.552 ha) en 1995
(Figura 1). En cuanto a los valores obtenidos en las tres clases de defoliacion, en el afio 1994 el 79 %
(8.324 ha) de los alcornoques afectados sufrieron una defoliacién baja, el 20,5 % (2.105 ha) una
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defoliacién media y el 0,5 % (61 ha) una defoliacién alta. Mientras que, en 1995 el 95 % (22.377 ha) de
los alcornoques registraron una defoliacion baja, el 4 % (1.044 ha) una defoliacién mediay el 1 % (130
ha) una defoliacién alta.

Las defoliaciones en 1994 se focalizaron en el centro y este del parque natural, destacando las
dreas cercanas al municipio de Jimena de la Frontera y al sur del embalse de Barbate, en el municipio
de Alcald de los Gazules. Sin embargo, en 1995 las dreas afectadas se distribuyen especialmente en el
centro y norte del PN, destacando los municipios de Alcald de los Gazules, Agar, Castellar de la
Frontera, Jerez de la Frontera, Jimena de la Frontera y Ubrique.

Los indices de NDMI calculados en los afios del evento de defoliacién (1994 y 1995) presentaron
unos valores cercanos a cero, mientras que los indices NDMI de la etapa de postdefolacién (1996, 1997
y 1998) mostraron unos valores cercanos a uno. A través de la prueba de Pearson los indices NDMI
presentan una correlacién negativa significativa con respecto a la superficie con una reduccién del
NDMI > 0,05 (r = - 0,97, df = 3, p < 0,01). En los afios con eventos de defoliaciéon encontramos un
NDMI més cercano a 0 y por lo tanto una menor cobertura del dosel forestal, mientras que, en los afios
de la postdefoliacion, mayor cobertura del dosel forestal se obtiene un NDMI mds cercano a 1. En
consecuencia, podemos deducir en nuestro caso que el indice NDMI reducido de los afios 1994 y 1995
se puede utilizar para estimar la superficie de los alcornocales afectados por el evento de defoliacién
(Figure 2).

25000 0,176
v
S 0.174
o
% 20000 955
2 0.17
S 15000
151 0,168
9 .
% 5
g 0,166 ~
& 10000
(3]
) 0.164
5] 0.162
t:-:’. 5000
D
2 0,16
97

0 0,158
1994 1995 1996 1997 1998
Superficie (ha) con reduccién NDMI > 0,05 ---- NDMI

Figura 2. Comparacién de la superficie (ha) con una reduccion del NDMI > 0.05 y el indice NDMI calculado
de las imagenes satelitales (1990-1998). Mediante la prueba de Pearson se obtiene una correlacién negativa
significativa entre las dos variables (r = - 0,97, df = 3, p < 0,01). Se puede observar un NDMI menor en los
afios donde ocurrié el evento de defoliacion (1994 y 1995), con respecto a los afios que no ocurrié una
defoliaci6n (1996, 1997 y 1998).
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Discusion

Numerosos paises han realizado planes de seguimiento de insectos defoliadores a través de la
teledeteccion para caracterizar, monitorizar y predecir defoliaciones en las masas forestales. En
EE.UU. en las ultimas décadas se han llevado a cabo seguimientos de las defoliaciones provocadas
por L. dispar en bosques de Quercus sp. a través de los satélites Landsat y Modis. En Espaiia, la
mayoria de los seguimientos fueron llevados a cabo para monitorizar Thaumetopoea pityocampa
([Denis & Schiffermiiller], 1775) (Lepidoptera: Notodontidae) en Pinaceae mediante el satélite AHS y
Gonipterus scutellatus (Gyllenhal, 1833) (Coleoptera: Curculionidae) en bosques de Eucaliptus
globulus (Labill) mediante imdgenes satelitales Landsat (Rullan-Silva et al. 2013). Aunque en los
dltimos afos se estdn realizando seguimientos de L. dispar en Cataluiia a través del satélite Sentinel- 2
(Tarda et al. 2020).

Para el presente estudio se utilizaron imagenes del satélite Landsat 4, ya que es el tnico satélite
disponible a principio de la década de los 90. Mientras que, la estimacién realizada de la superficie
defoliada se correlaciond con la reduccién media del indice NDMI. Este indice es utilizado por
autores para caracterizar defoliaciones, Choi et al. (2021) cuantificaron episodios de defoliacién
ocurridos en bosques de Larix kaempferi (Lamb.) en la provincia de Wonju, en Corea del Sur. Por otro
lado, De Beurs & Townsend (2008) y Townsend et al. (2012) utilizaron el indice NDMI para
cuantificar dafios por L. dispar en bosque de Quercus sp. en el este de los EE.UU.

Choi et al. (2021) observaron como la mayor parte de los pinares defoliados se ubicaban
alrededor de nucleos urbanos y en menor parte en zonas remotas de la masa forestal. Este patron,
también es recogido en el presenta trabajo, ya que las mayores zonas defoliadas se ubican alrededor
del niicleo urbano de Jimena de la Frontera. Segin Choi et al. (2021), puede deberse a varias razones,
una de ellas es que los depredadores o pardsitos naturales encargados de controlar las poblaciones de
L. dispar se encuentran mds presentes en las masas forestales que en los nicleos urbanos, lo que
favorece una proliferacion de L. dispar en las zonas cercanas a las dreas urbanas. Otra de las razones
es la atraccién que puede sufrir L. dispar por las dareas urbanas, debido a la presencia de luces
artificiales y temperaturas templadas en invierno, favoreciendo la superviviencia y por lo tanto
aumentando la puesta de huevos en esas dreas, provocando defoliaciones al afio siguiente. Por otro
lado, Villemant (2010) recoge que una de las causas que favorece los episodios de defoliaciones por L.
dispar, es la degradacion de los bosques debido al sobrepastoreo, la poda descontrolada y la actividad
humana.

La defoliacién en los alcornocales genera problemas econdmicos, sociales y ambientales, las
defoliaciones severas provocan pérdidas de alimentos para aves, mamiferos y otros invertebrados,
junto con cambios en la caida de la hojarasca y la disponibilidad de luz, provocan alteraciones en los
ciclos de nutrientes de las cuencas hidrograficas y terrestres, por lo tanto, alterando la dindmica del
ecosistema (Pasquarella et al. 2018).

A pesar de realizarse este trabajo a posterior y no poder comparar los datos obtenidos con los
datos de campo, junto con otras variables que influyen en el resultado del indice NDMI, como el
estrés hidrico, defoliaciones u otros patégenos, contaminaciones en las imagenes satelitales; los
resultados obtenidos contribuyen a conocer como fue el patrén y la superficie defoliada por L. dispar
a principios de la década de los afios 90 en el PN Los Alcornocales y asi poder ayudar a su gestion en
futuros episodios de defoliacion.
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Axylia putris (Linnaeus, 1761) new to the
Maltese Islands
(Lepidoptera: Noctuidae)

Jonathan Agius

Abstract

Axylia putris (Linnaeus, 1761) is reported for the first time from the Maltese Islands. Distribution and habits of
the adult are included. A Maltese name is proposed for this new record.
Keywords: Lepidoptera, Noctuidae, Axylia putris, Maltese Islands.

Axylia putris (Linnaeus, 1761) nuevo para Malta
(Lepidoptera: Noctuidae)

Resumen

Axylia putris (Linnaeus, 1761) se menciona por primera vez para Malta. Se incluye la distribucién y habitat del
adulto. Se propone un nombre maltés para este nuevo registro.
Palabras clave: Lepidoptera, Noctuidae, Axylia putris, Malta.

Introduction

The genus Axylia Hiibner, [1821] is distributed throughout the Palaearctic, Afrotropical and the
Indomalaya ecozones. There are 26 species worldwide but a single European representative (Fibiger,
1990). In the past, Axylia putris (Linnaeus, 1761) was mentioned by Borg (1932), the brother of the
botanist Professor Ganni Borg as present in Malta, however this has always been considered as a
misidentification, since no physical specimens could be traced and because his work contains several
mistakes with species which have never been recorded from Malta. It is estimated that around 25% of
the species mentioned in his work are doubtful or misidentified (Sammut, 2000).

Material

MALTA, Gozo Island, Dahlet Qorrot, 1 &,11-VI-2021; Dahlet Qorrot (22 33, 4 %) 17-X-2022 at
250W MV light, leg. J. Agius (in coll. J. Agius).

Discussion
On mainland Europe, Axylia putris (Linnaeus, 1761) is reported as flying during June and July

with an occasional second brood during September. Due to Malta’s location at the centre of the
Mediterranean, it does not come as a surprise that local species have a different voltinism and/or flight
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period from the same species found further north. Considering that this species has been recorded in
both summer and autumn and that the autumn brood is prolific and contains a mix of males and
females, it can easily be assumed that Axylia putris (Linnaeus, 1761) is breeding in Gozo. The larvae
feed on a variety of plants such as cereals, Galium, Lotus, Polygonum, Rumex, Trifolium, Urtica and
Vicia. Most of these plants are widespread across the Maltese Islands so it could be just a matter of time
that this species is recorded from other localities.

e

e s
i

Figure 1. Axylia putris (Linnaeus, 1761) - MALTA, Gozo Island, Dahlet Qorrot 3 33, 1 Q)

The species is new to the Maltese lepidopterofauna. I propose the Maltese name Axilja, after a
transliteration of the genus.
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Nyctobrya maderensis (Bethune-Baker, 1891), uma
espécie nova para a fauna dos Acores
(Lepidoptera: Noctuidae)

Virgilio Vieira

Resumo

Nyctobrya maderensis (Bethune-Baker, 1891) é uma espécie nova para a fauna do arquipélago dos Acores
(Portugal). Foi observada em Ponta Delgada e Vila Franca do Campo, ilha de Sao Miguel. Sdo também apresentadas
algumas notas sobre a distribui¢do e ecologia desta Heterocera.

Palavras-chave: Lepidoptera, Noctuidae, Bryophilinae, Nyctobrya maderensis, ilhas, Acores, Portugal.

Nyctobrya maderensis (Bethune-Baker, 1891), a new species to the Azores fauna
(Lepidoptera: Noctuidae)
Abstract

Nyctobrya maderensis (Bethune-Baker, 1891) is a new species to the fauna of the Azores archipelago
(Portugal). It was found in Ponta Delgada and Vila Franca do Campo, on the island of Sdo Miguel. Some notes on
the distribution and ecology of this Heterocera are also given.

Keywords: Lepidoptera, Noctuidae, Bryophilinae, Nyctobrya maderensis, islands, Azores, Portugal.

Nyctobrya maderensis (Bethune-Baker, 1891), una nueva especie para la fauna de las Azores
(Lepidoptera: Noctuidae)

Resumen

Nyctobrya maderensis (Bethune-Baker, 1891) es nueva especie para la fauna del archipiélago de las Azores
(Portugal). Se observé en Ponta Delgada y Vila Franca do Campo, isla de San Miguel. También se presentan algunas
notas sobre la distribucion y la ecologia de este Heterocera.

Palabras clave: Lepidoptera, Noctuidae, Bryophilinae, Nyctobrya maderensis, islas, Azores, Portugal.

Introducao

Nyctobrya maderensis (Bethune-Baker, 1891) pertence a familia Noctuidae Latreille, 1809,
subfamilia Bryophilinae Guenné, 1852, e género/subgénero Nyctobrya Boursin, 1957, seguindo o
critério de Vives Moreno (2014). Tem como sinonimia os géneros Cryphia Hiibner, 1818, e Bryopsis
Boursin, 1969, e ao nivel especifico Bryophila maderensis Bethune-Baker, 1891, Cryphia maderensis
(Bethune-Baker, 1891) e Nyctobrya (Nyctobrya) maderensis Bethune-Baker, 1891 (cf. Bethune-Baker,
1891; Aguiar & Karsholt, 2006, 2008; Behounek & Speidel, 2013; GBIF, 2022; Lepiforum, 2022). O
subgénero Nyctobrya Boursin, 1957, era considerado endémico para a regido da Macaronésia (Fischer
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& Freina, 2014), mas sabe-se que a espécie Nyctobrya simonyi (Rogenhofer, 1889) também esta
atualmente registada para Marrocos (Falck & Karsolt, 2022).

Nyctobrya maderensis ¢ uma borboleta noturna endémica do arquipélago da Madeira (Bethune-
Baker, 1891; Aguiar & Karsholt, 2006, 2008; Behounek & Speidel, 2013; Wagner, 2022), estando
dispersa pelas ilhas da Madeira, Porto Santo e Desertas - Deserta Grande e Bugio (Aguiar & Karsholt,
2006, 2008). Para as Selvagens encontra-se citada a espécie Nyctobrya simonyi (Rogenhofer, 1889)
(Rebel, 1917; Aguiar & Karsholt 2006), mas a sua presen¢a ndo foi confirmada por Aguiar &
Karsholt (2006) e nem essa interpretacio estard correta, visto que o arquipélago da Madeira é
colonizado por N. maderensis (Fischer & Freina, 2014).

A descri¢do de N. maderensis encontra-se em Bethune-Baker (1891) e Behounek e Speidel
(2013). Os adultos medem de 23 a 29 mm de envergadura, variando entre 28-29 mm (Bethune-Baker,
1891), 25 mm 338 e 28 mm 29 (Behounek & Speidel, 2013) e 23 mm &3 (Lepiforum, 2022). Fotos
da larva, da pupa, do adulto e das genitdlias masculina e feminina podem ser consultadas em
Behounek e Speidel (2013), Lepiforum (2022) e Wagner (2022). O ciclo bioldgico da espécie ndo é
conhecido.

Segundo Wagner (2022), na Madeira, N. maderensis habita preferencialmente sobre rochas e
paredes de pedra natural de dreas ou espagos sombreados a semi-sombreados (onde a incidéncia da luz
¢é parcial ou indireta) e, provavelmente, também utiliza os liquenes presentes sobre a casca de arvores;
as larvas alimentam-se de algas e liquenes que crescem em pedras e rochas e, nos ultimos estados de
desenvolvimento, foram observadas a comer durante o dia, estando o tempo himido. Por outro lado,
parece que as larvas se desenvolvem no inverno e primavera, passando por uma fase pré-pupal de
duragdo variavel, o que faz com que o periodo de voo do adulto ocorra no verao/principio do outono
(Wagner, 2022). Os adultos sdo atraidos pela luz artificial e podem ser capturados em armadilhas
luminosas.

Métodos

Nyctobrya maderensis foi prospetada em varios locais de Ponta Delgada e de Vila Franca do
Campo, ilha de Sdo Miguel, entre 27-VIII-2022 e 26-1X-2022. Todos os espécimes foram
fotografados. Para a identificacdo taxonémica da espécie, procedeu-se a observacdo dos padrdes
alares (desenhos e cores) dos adultos e a dissecag¢@o da genitdlia feminina, seguindo as descri¢des de
Behounek e Speidel (2013).

Resultados e Discussao

Na ilha de Sdao Miguel foram observados doze adultos de N. maderensis, quatro durante o dia (de
27-VIII a 10-1X-2022) e os restantes oito a noite (Tabela 1). Encontravam-se em repouso na parede dos
edificios e muros de pedra, sendo todos fotografados, quer em Ponta Delgada por V. Vieira (7
espécimes) e Erin Wright (1 espécime; ver foto em https://www.inaturalist.org/observations/135966246),
quer em Vila Franca do Campo por Céline Le Bras (4 espécimes; ver fotos em https://www.inaturalist.
org/observations?place_id=13197&subview=mapé&taxon_id=1253510).

Os adultos apresentavam os padrdes alares semelhantes e um bom estado de conservac@o.
Ficaram todos em liberdade, a excecdo das duas fémeas registadas a 27-VIII e 03-1X-2022, que foram
recolhidas pelo autor (Tabela 1; Figuras 1-2). Estas mediam 28-29 mm de envergadura e, na auséncia
de alimento, morreram 3-4 dias apds a sua captura.
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Tabela 1. Adultos de Nyctobrya maderensis observados em Ponta Delgada e Vila do Franco do Campo, ilha de Sao
Miguel, entre 27-VIII-2022 e 26-1X-2022.

Coordenadas UTM
Data Local (Latitude, Longitude) Observador
27-VIII-2022 Ponta Delgada (Rua do Calhau) 37.741079, -25.660898 \'A%
03-IX-2022 Ponta Delgada (R. dos Mercadores) 37.740311, -25.666778 \'A%
05-1X-2022 Ponta Delgada (R. da Fonte) 37.740638, -25.661752 \'A%
10-1X-2022 Ponta Delgada (Largo da Matriz) 37.740032, -25.667935 \AY
20-1X-2022 Ponta Delgada (R. dos Mercadores) 37.740279, -25.666922 \AY%
20-IX-2022 Ponta Delgada (R. dos Mercadores) 37.740089, -25.667335 \'A%
20-1X-2022 Ponta Delgada (Pr. Gongalo Velho) 37.739560, -25.668269 \'AY
21-IX-2022 Ponta Delgada (Museu Carlos Machado) 37.743142, -25.667125 EwW
22-1X-2022 Vila Franca do Campo (R. Teéfilo Braga) 37.716301, -25.434982 CLB
26-1X-2022 Vila Franca do Campo (Tv. de Baixo) 37.715068, -25.431733 CLB
26-1X-2022 Vila Franca do Campo (R. Vasco da Silveira) 37.714252, -25.431711 CLB
26-1X-2022 Vila Franca do Campo (R. Alm. Gago Coutinho) 37.716831, -25.433016 CLB

Legenda: VV= Virgilio Vieira; EW = Erin Wright; CLB= Céline Le Br

Figuras 1-2. Fémea de Nyctobrya maderensis capturada em Ponta Delgada, ilha de Sdo Miguel, no dia 03-IX-
2022. 1. Vista em posicdo de repouso. 2. Vista em posi¢do ventral.

Trata-se do primeiro registo de N. maderensis para o arquipélago dos Agores. A espécie é
origindria do arquipélago da Madeira, mas é desconhecido o modo como alcangou os Agores e se ja
existe ou nao uma populacdo fundadora nestas ilhas, em particular na ilha de Sdo Miguel.

Na literatura existem alguns exemplos de outros lepiddpteros que terdo alcancado estas ilhas por
migracdo, transportados por correntes de vento favordveis, nomeadamente, as espécies noturnas
Pseudaletia unipuncta (Haworth, 1809) (Vieira et al. 2003), Ophiusa tirhaca (Cramer, 1777) (Vieira,
2001) e Utetheisa pulchella (Linnaeus, 1758) (Vieira, 2012) e as espécies diurnas Danaus plexippus
(Linnaeus, 1758) (Neves et al. 2001), Hypolimnas misippus (Linnaeus, 1764) (Tennent & Russel, 2015)
e Vanessa virginiensis (Drury, 1773) (Vieira, 2017). Neste contexto, sob condi¢des de temperatura e
ventos favordveis (dependendo da posicdo do Anticiclone dos Acores) é expectdvel o aparecimento de
adultos errantes de N. maderensis nas ilhas acorianas, vindos da Madeira, aonde se reproduz e tem sido
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observada em zonas elevadas, situadas entre 1100-1600 m de altitude (e.g., Behounek & Speidel,
2013).

Paralelamente, ndo pode ser excluida a hipdtese do transporte passivo em avides e, principalmente,
em navios de cruzeiro transatlanticos que nesta época do ano (agosto-setembro) fazem escala no porto de
Ponta Delgada, sendo oriundos do sul da Europa (Mediterraneo) e com escala na ilha da Madeira.

Também, é provdvel o estabelecimento de uma populacdo de N. maderensis residente nas ilhas
acorianas como consequéncia da importacdo acidental de ovos, larvas e/ou pupas, vindo associados a
algas e liquenes em plantas (e.g., ornamentais), as quais sdo objeto de comercializacdo com relativa
frequéncia entre a Madeira e os Acgores. A titulo de exemplo, refira-se que Cydalima perspectalis
(Walker, 1859) (Vieira, 2020a) e Thera cupressata (Geyer, [1831]) (Vieira, 2020b), apesar da sua boa
capacidade de voo, provavelmente beneficiaram deste meio de transporte passivo para alcangarem os
Acores.

Por ultimo, importa salientar que nas ilhas dos Agores existem varias espécies vegetais endémicas
e nativas, incluindo liquenes, musgos, hepdticas, antocerotas, fetos, licéfitas, gimnospérmicas e
angiospérmicas (e.g., Silva et al. 2010; Gabriel & Borges, 2022), podendo algumas delas ser potenciais
hospedeiras de N. maderensis. Considerando o valor ecoldgico e conservacionista dos endemismos
insulares, recomenda-se uma prospecdo local de N. maderensis, visando saber do seu potencial
estabelecimento de uma populacdo pioneira.
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Lepidoptera of South Ossetia (Northern
Transcaucasia). Part III. Tortricidae,
Pterophoridae and Alucitidae
(Insecta: Lepidoptera)

Svetlana V. Nedoshivina, Peter Y. Ustjuzhanin, Vasily N.
Kovtunovich, Alexandr N. Streltzov & Roman V. Yakovlev

Abstract

In the third part of the publication, we present the faunal list of four families of the Microlepidoptera of South
Ossetia, including 64 species of Tortricidae, 17 species of Pterophoridae and 5 species of Alucitidae. All species are
reported for South Ossetia for the first time. Phtheochroa purana (Guenée, 1845), Gynnidomorpha minimana
(Caradja, 1916), Eupoecilia sanguisorbana (Herrich-Schiffer, 1856), Cochylis pallidana Zeller, 1847, Ancylis
unguicella (Linnaeus, 1758), A. paludana (Barrett, 1871) (Tortricidae), and Capperia salanga Arenberger, 1995
(Pterophoridae) are found in the Caucasus for the first time. Stenoptilia arida (Zeller, 1847), Stangeia siceliota
(Zeller, 1847) (Pterophoridae), and Alucita ordubadi Zagulajev, 2000 (Alucitidae) are found in the Greater Caucasus
for the first time.

Keywords: Insecta, Lepidoptera, biodiversity, Caucasus, species richness, fauna, South Ossetia, Transcaucasia.

Lepidoptera de Osetia del Sur (Transcaucasia del Norte). Parte III. Tortricidae, Pterophoridae y Alucitidae
(Insecta: Lepidoptera)

Resumen

En la tercera parte de la publicacion, presentamos la lista faunistica de cuatro familias de Microlepidoptera de
Osetia del Sur, que incluye 64 especies de Tortricidae, 17 especies de Pterophoridae y 5 especies de Alucitidae.
Todas las especies se registran por primera vez en Osetia del Sur. Phtheochroa purana (Guenée, 1845),
Gynnidomorpha minimana (Caradja, 1916), Eupoecilia sanguisorbana (Herrich-Schiffer, 1856), Cochylis pallidana
Zeller, 1847, Ancylis unguicella (Linnaeus, 1758), A. paludana (Barrett, 1871) (Tortricidae) y Capperia salanga
Arenberger, 1995 (Pterophoridae) se encuentran por primera vez en el Caucaso. Stenoptilia arida (Zeller, 1847),
Stangeia siceliota (Zeller, 1847) (Pterophoridae) y Alucita ordubadi Zagulajev, 2000 (Alucitidae) se encuentran por
primera vez en el Gran Cducaso.

Palabras clave: Insecta, Lepidoptera, Biodiversidad, Cducaso, riqueza de especies, fauna, Osetia del Sur,
Transcaucasia.

Introduction
The Lepidoptera of Southern Ossetia are very poorly studied. In the first and second parts of this

series of articles, we provided 111 species of Pyraloidea, including 96 species new for this territory
(Streltzov et al. 2022a, 2022b) and 82 species of Macroheterocera (Streltzov et al. 2022c¢). In the
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second part, we publish the data on three Microlepidoptera families (Tortricidae, Pterophoridae and
Alucitidae) of South Ossetia. This information has not been published before.

Material and methods

The specimens were collected in South Ossetia in seven localities (Figures 1-2). The list of
collection sited was chosen by Alexandr Fomichev (Barnaul), for the most complete overview of the
altitudinal belts and plant communities of Southern Ossetia.

The collections were carried out by manual collection during the daytime and at dusk, as well as
on light screens Naturaliste-150 and Naturaliste-180 (using lamps OSRAM-160, 250 W), powered by
the inverter generator Honda EU10i and autonomous light traps ENTOSPHINX lamp UV LED 12
V/19,2W (equipped with diodes 240 UV LED). Deadening of the specimens was carried out using
ethyl acetate. The material was mounted on entomological pins.

The examined material is kept in the collections:

CUK collection of Petr Ustjuzhanin and Vasiliy Kovtunovich (Novosibirsk, Moscow, Russia);
ZISP Zoological Institute of the Russian Academy of Sciences (Saint-Petersburg, Russia).

List of collecting localities (Figure 2)

1. South Ossetia, Tskhinval Distr., 2 km NW Grom, 42°10°6” N / 44°11°53” E, 930 m, 22-25-VI-
2021, A. Streltzov, P. Ustjuzhanin & R. Yakovlev leg.

2. South Ossetia, Leningor Distr., 4 km E Leningor, 42°08°45”N, 44°30°55”E / 1200 m, 26-27-VI-
2021, A. Streltzov, P. Ustjuzhanin & R. Yakovlev leg.

3. South Ossetia, Dzaus Distr., 4 km NNE Kvaisa, Koz lake, 42°33°32” N / 43°37°59” E, 1580 m,
28-30-VI-2021, A. Streltzov, P. Ustjuzhanin & R. Yakovlev leg.

4. South Ossetia, Dzaus Distr., Rachinsky Range, near Dodtota, 42°27°25” N / 43°43°18” E, 1750
m, 1-2-VII-2021, A. Streltzov, P. Ustjuzhanin & R. Yakovlev leg.

5. South Ossetia, Dzaus Distr., Dvalet Range, near Kherusel’t, 42°32°37” N / 43°47°32” E, 1760
m, 3-5-VII-2021, A. Streltzov, P. Ustjuzhanin & R. Yakovlev leg.

6. South Ossetia, Dzaus Distr., Mtiulet Range, near Erman, 42°31°2” N/ 44°14°10” E, 2140 m, 7-
9-VII-2021, P. Ustjuzhanin & R. Yakovlev leg.

7. South Ossetia, Znaur Distr., 2 km W Dzagina, 42°14°34” N / 43°43°11” E, 1100 m, 11-12-VII-
2021, P. Ustjuzhanin & R. Yakovlev leg.

Results

Table 1. Distribution of the Lepidoptera species in South Ossetia.

localities
1 2 3 4 5 6 7

# Taxa

TORTRICIDAE

Acleris bergmanniana (Linnaeus, 1758) + - - + - - -

Acleris schalleriana (Linnaeus, 1761) + - - - - - +

Acleris variegana ([Denis & Schiffermiiller], 1775) - + - - - - -

Phtheochroa purana (Guenée, 1845) - - - - - - +
Phtheochroa unionana (Kennel, 1900) - - - -
Gynnidomorpha minimana (Caradja, 1916) - + - -

+ |+ |+
:
.

Agapeta hamana (Linnaeus, 1758) + - - -

w||a|u|s|w|o|=

Agapeta zoegana (Linnaeus, 1767) - + + - - - +
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9 | Eupoecilia sanguisorbana (Herrich-Schiffer, 1856) - - - - + - B
10 | Aethes moribundana (Staudinger, 1859) - - - - + R R
11 | Aethes nefandana (Kennel, 1899) + + - + - - -
12 | Aethes margaritana (Haworth, 1811) - - + - - - R
13 | Cochylis pallidana Zeller, 1847 + - - - - _ -
14 | Falseuncaria degreyana (McLachlan, 1869) - + - - - R R
15 | Eana osseana (Scopoli, 1763) - - + + + R R
16 | Eana argentana (Clerck, 1759) - - + + + + B
17 | Cnephasia asseclana ([Denis & Schiffermiiller], 1775) - - - + - -
18 | Cnephasia genitalana Pierce & Metcalfe, 1922 - - - - - - +
19 | Epagoge grotiana (Fabricius, 1781) + + - - - - +
20 | Periclepsis cinctana ([Denis & Schiffermiiller], 1775) - + - - - - -
21 | Philedone gerningana ([Denis & Schiffermiiller], 1775) + - - - - - -
22 | Archips rosana (Linnaeus, 1758) - - - - - - +
23 | Ptycholoma erschoffi (Christoph, 1877) - - + - - R R
24 | Pandemis heparana ([Denis & Schiffermiiller], 1775) - - + - - - +
25 | Dichelia histrionana (Frolich, 1828) - - + - - - -
26 | Isotrias rectifasciana (Haworth, 1811) + - - - - - _
27 | Endothenia gentianaeana (Hiibner, [1799]) + - - - - R R
38 | Endothenia nigricostana (Haworth, 1811) = - + - - - -
29 | Lobesia abscisana (Doubleday, 1849) + - - - - - -
30 |Hedya salicella (Linnaeus, 1758) + - + - - R R
31 | Hedya nubiferana (Haworth, 1811) + + - - + - +
32 | Hedya pruniana (Hiibner, [1799]) + - - - + R R
33 | Metendothenia atropunctana (Zetterstedt, 1839) - - - - - - +
34 | Orthotaenia undulana ([Denis & Schiffermiiller], 1775) + + + - - - +
35 | Apotomis turbidana Hiibner, [1825] - + + - - - _
36 | Olethreutes arcuella (Clerck, 1759) - - + - - _ _
37 | Celypha rufana (Scopoli, 1763) + + - - + - -
38 | Celypha cespitana (Hiibner, [1817]) - - + + + - _
39 | Syricoris rivulana (Scopoli, 1763) + - - - - -
40 | Phiaris delitana (Staudinger, 1880) + - + + + - +
41 |Ancylis unguicella (Linnaeus, 1758) + - - - - - -
42 | Ancylis comptana (Frolich, 1828) - + - R - R R
43 | Ancylis paludana (Barrett, 1871) - - - - - R +
44 | Ancylis badiana ([Denis & Schiffermiiller], 1775) - - - - - - +
45 | Ancylis achatana ([Denis & Schiffermiiller], 1775) + + - - - - +
46 | Thiodia torridana (Lederer, 1859) - + - - - B _
47 | Thiodia citrana (Hiibner, [1799]) - + - - + R R
48 | Spilonota ocellana ([Denis & Schiffermiiller], 1775) - - + - - - +
49 | Zeiraphera griseana (Hiibner, [1799]) - + - - - - R
50 | Pelochrista mollitana (Zeller, 1847) + + - - - - N
51 | Gypsonoma obraztsovi Amsel, 1959 + - - - - B _
52 | Gypsonoma dealbana (Frolich, 1828) + - - - - - B
53 | Epiblema graphana (Treitschke, 1835) - + - - - R R
54 | Notocelia uddmanniana (Linnaeus, 1758) + - + - - - +
55 | Notocelia roborana [Denis & Schiffermiiller], 1775 + + - - - - +
56 | Notocelia rosaecolana (Doubleday, 1850) + - - - - - +
57 | Cydia succedana ([Denis & Schiffermiiller], 1775) + - - - - - +
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58 | Cydia medicaginis (Kuznetsov, 1962) - + - - - - _
59 | Cydia pomonella (Linnaeus, 1758) - + - - - - _
60 | Cydia fagiglandana (Zeller, 1841) - + + - - - +
61 | Cydia ulicetana (Haworth, 1811) + + - - - - +
62 | Lathronympha strigana (Fabricius, 1775) - - + - + - R
63 | Grapholita funebrana (Treitschke, 1835) + - - - - - -
64 | Dichrorampha gruneriana (Herrich-Schiffer, 1851) + - - - - - -
PTEROPHORIDAE
65 | Gillmeria pallidactyla (Haworth, 1811) + - - + + - R
66 | Paraplatyptilia metzneri (Zeller, 1841) - + - R - - R
67 | Cnaemidophorus rhododactyla ([Denis & Schiffermiiller], 1775) | + + - - - - +
68 | Stenoptilia arida (Zeller, 1847) + - + - - B B
69 | Stenoptilia graphodactyla (Treitschke, 1833) - - - + - B B
70 | Stenoptilia pterodactyla (Linnaeus, 1761) - - - + + B -
71 | Crombrugghia distans (Zeller, 1847) + - - - - B -
72 | Oxyptilus parvidactylus (Haworth, 1811) - - + - + B B
73 | Procapperia linariae (Chrétien, 1922) - - + - - _ _
74 | Capperia maratonica Adamczewski, 1951 - - - - - - +
75 | Capperia salanga Arenberger, 1995 - - - - - - +
76 | Stangeia siceliota (Zeller, 1847) - + - - - - _
77 | Pselnophorus poggei (Mann, 1862) - - - + + - R
78 | Hellinsia didactylites (Strom, 1783) - - - + + - R
79 | Hellinsia tephradactyla (Hiibner, [1813]) + - - - - - R
80 | Emmelina monodactyla (Linnaeus, 1758) + - + + + - -
81 | Pterophorus pentadactyla (Linnaeus, 1758) + - + + - - -
ALUCITIDAE
82 | Alucita grammodactyla Zeller, 1841 + - - - - - R
83 | Alucita huebneri Wallengren, 1859 + - - - - - R
84 | Alucita ordubadi Zagulajev, 2000 + - - - - - -
85 | Alucita zonodactyla Zeller, 1847 - - - - - - +
86 | Pterotopteryx synnephodactyla (Alphéraky, 1876) + - - + + - -

Faunistic and systematic notes
TORTRICIDAE
All species new for South Ossetia.

Acleris bergmanniana (Linnaeus, 1758), Acleris schalleriana (Linnaeus, 1761), A. variegana
([Denis & Schiffermiiller], 1775), Phtheochroa unionana (Kennel, 1900), Agapeta hamana (Linnaeus,
1758), A. zoegana (Linnaeus, 1767), Aethes moribundana (Staudinger, 1859), A. nefandana (Kennel,
1899), A. margaritana (Haworth, 1811), Falseuncaria degreyana (McLachlan, 1869), Eana osseana
(Scopoli, 1763), E. argentana (Clerck, 1759), Cnephasia asseclana ([Denis & Schiffermiiller], 1775),
C. genitalana Pierce & Metcalfe, 1922, Epagoge grotiana (Fabricius, 1781), Periclepsis cinctana
([Denis & Schiffermiiller], 1775), Philedone gerningana ([Denis & Schiffermiiller], 1775), Archips
rosana (Linnaeus, 1758), Ptycholoma erschoffi (Christoph, 1877), Pandemis heparana ([Denis &
Schiffermiiller], 1775), Dichelia histrionana (Frolich, 1828), Isotrias rectifasciana (Haworth, 1811),
Endothenia gentianaeana (Hiibner, [1799)), E. nigricostana (Haworth, 1811), Lobesia abscisana
(Doubleday, 1849), Hedya salicella (Linnaeus, 1758), H. nubiferana (Haworth, 1811), H. pruniana
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(Hiibner, [1799]), Metendothenia atropunctana (Zetterstedt, 1839), Orthotaenia undulana ([Denis &
Schiffermiiller], 1775), Apotomis turbidana Hiibner, [1825], Olethreutes arcuella (Clerck, 1759),
Celypha rufana (Scopoli, 1763), C. cespitana (Hiibner, [1817]), Syricoris rivulana (Scopoli, 1763),
Phiaris delitana (Staudinger, 1880), Ancylis comptana (Frolich, 1828), A. badiana ([Denis &
Schiffermiiller], 1775), A. achatana ([Denis & Schiffermiiller], 1775), Thiodia torridana (Lederer,
1859), T. citrana (Hiibner, [1799]), Spilonota ocellana ([Denis & Schiffermiiller], 1775), Zeiraphera
griseana (Hiibner, [1799)), Pelochrista mollitana (Zeller, 1847), Gypsonoma dealbana (Frolich, 1828),
Epiblema graphana (Treitschke, 1835), Notocelia uddmanniana (Linnaeus, 1758), N. roborana [Denis
& Schiffermiiller], 1775, N. rosaecolana (Doubleday, 1850), Cydia succedana ([Denis &
Schiffermiiller], 1775), C. medicaginis (Kuznetsov, 1962), C. pomonella (Linnaeus, 1758), C.
fagiglandana (Zeller, 1841), Lathronympha strigana (Fabricius, 1775), Grapholita funebrana
(Treitschke, 1835), and Dichrorampha gruneriana (Herrich-Schiffer, 1851) are known from the
boundary territory of the West or/and Northern Caucasian Region (SINEV et al. 2019).

Phtheochroa purana (Guenée, 1845)
New for Caucasus. Previously was recorded from South Europe and Asia Minor (Razowski,
2009).

Gynnidomorpha minimana (Caradja, 1916)
New for Caucasus. Previously was known from Europe to Kuril Is., China, Japan, Korea, and
Taiwan (Razowski, 2009; Sun & Li, 2013).

Eupoecilia sanguisorbana (Herrich-Schiffer, 1856)
New for Caucasus. Previously was recorded from Europe to South Siberia, West Kazakhstan,
Kyrgyzstan, and China (Razowski, 2009; Trematerra, 2010; Sinev et al. 2019).

Cochylis pallidana Zeller, 1847
New for Caucasus. Previously was noted from Europe to Sakhalin Is., North Africa, Asia Minor,
Kazakhstan, Mongolia (Razowski, 2009).

Ancylis unguicella (Linnaeus, 1758)
New for Caucasus. Previously was known from Europe to Kuril Is., North Kazakhstan, Korea,
Japan, Nearctic Region (Razowski, 2003).

Ancylis paludana (Barrett, 1871)
New for Caucasus. Previously was noted from Europe to Kuril Is., Mongolia, China (Razowski,
2003).

Cydia ulicetana (Haworth, 1811)

Grapholitha conjunctana Moschler, 1866 was treated as a junior synonym of ulicetana Haworth
by Gilligan et al. (2018). However, our material from South Ossetia shows clear differences in male
genitalia between conjunctana and ulicetana sensu Razowski (2003). Revision of the type material of
ulicetana and a molecular study of our material are needed to resolve this problem.

PTEROPHORIDAE

All species new for South Ossetia.

Gillmeria pallidactyla (Haworth, 1811), Paraplatyptilia metzneri (Zeller, 1841), Cnaemidophorus
rhododactyla ([Denis & Schiffermiiller], 1775), Stenoptilia graphodactyla (Treitschke, 1833), S.
pterodactyla (Linnaeus, 1761), Crombrugghia distans (Zeller, 1847), Oxyptilus parvidactylus
(Haworth, 1811), Procapperia linariae (Chrétien, 1922), Capperia maratonica Adamczewski, 1951,
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Pselnophorus poggei (Mann, 1862), Hellinsia didactylites (Strom, 1783), H. tephradactyla (Hiibner,
[1813]), Emmelina monodactyla (Linnaeus, 1758), and Pterophorus pentadactyla (Linnaeus, 1758) are
known from the boundary territory in the West, Northern and Eastern Caucasian region (Ustjuzhanin &
Kovtunovich, 2019a).

Stenoptilia arida (Zeller, 1847)

New for Greater Caucasus. Known from Northern Africa, Yemen, France, Spain, Switzerland,
Italy, Corse, Sardinia, Sicily, Malta, Croatia, Serbia, Albania, Bulgaria, Greece, Turkey, Kazakhstan
(Gielis, 2003), Iran (Zerny, 1940; Arenberger, 2005; Alipanah & Gielis, 2010), Armenia (Ustjuzhanin
etal. 2015).

Capperia salanga Arenberger, 1995

New for Caucasus. Known from Afghanistan, Iran, Tajikistan, Turkey, Turkmenistan, and
Uzbekistan (Arenberger, 1995, 2002a; Gielis, 2003; Ustjuzhanin & Kovtunovich, 2016; Ustjuzhanin et
al. 2016).

Stangeia siceliota (Zeller, 1847)

New for Greater Caucasus. Known from Arabian Peninsula, Armenia, Afghanistan, Canary
Islands, China, Iran, Iraq, South Europe, China, and Turkey (Arenberger, 1986, 1998, 2002b; Gielis,
2009; Ustjuzhanin & Kovtunovich, 2011; Ustjuzhanin et al. 2015; De Prins & De Prins, 2022).

ALUCITIDAE

All species new for South Ossetia.

Alucita grammodactyla Zeller, 1841, A. huebneri Wallengren, 1859, A. zonodactyla Zeller, 1847,
and Pterotopteryx synnephodactyla (Alphéraky, 1876) are known from the boundary territory in the
West, Northern and Eastern Caucasian region (Ustjuzhanin & Kovtunovich, 2019b).

Alucita ordubadi Zagulajev, 2000
New for Greater Caucasus. Known from Azerbaijan and Iran (Zagulajev, 2000; Alipanah &
Ustjuzhanin, 2014).
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LEPIDOPTERA OF SOUTH OSSETIA (NORTHERN TRANSCAUCASIA). PART III. TORTRICIDAE, PTEROPHORIDAE AND ALUCITIDAE
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Figures 1-2. 1. South Ossetia on the map of Caucasus. 2. Map of South Ossetia with collecting localities.
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The relationship between distribution of the genera
Tomares Rambur, 1840 and the distribution of the
larval host plant Astragalus L. (Turkey)
(Lepidoptera: Lycaenidae)

Selma Seven Caliskan & Fatma Yildiz

Abstract

The aim of this study is to reveal the patterns that shape the current distribution of the genus Tomares Rambur,
1840 in Turkey. For this purpose, the relationship between the distribution of the larval food plant Astragalus
species of the genus Tomares was examined. For this reason, the data of Astragalus species preferred by larvae were
investigated. Larvae of Tomares prefer 14 species of the genus Astragalus as food plants. Only seven of them are
distributed in Turkey: Astragalus ponticus Pall., A. utriger Pall., A. macrocephalus Willd., A. micropterus Fisc., A.
ornithopodioides Lam., A. densifolius Lam, A. physodes L. The connection between the distribution areas of the
Tomares species and Astragalus species in Turkey are discussed.
Keywords: Lepidoptera, Lycaenidae, Tomares, larvae, host plants, Astragalus, distribution, Turkey.

La relacion entre la distribucion del género 7Tomares Rambur, 1840 y la distribucién de la planta nutricia de la
larva Astragalus L. (Turquia)
(Lepidoptera: Lycaenidae)

Resumen

El objetivo de este estudio es revelar los patrones que conforman la distribucion actual del género Tomares
Rambur, 1840 en Turquia. Para ello, se examind la relacién entre la distribucion de las especies de Astragalus,
planta nutricia de las larvas del género Tomares. Para ello, se investigaron los datos de las especies de Astragalus
preferidas por las larvas de mariposa. Las larvas de Tomares prefieren 14 especies del género Astragalus como
plantas nutricias. Sélo siete de ellas se distribuyen en Turquia: Astragalus ponticus Pall., A. utriger Pall., A.
macrocephalus Willd., A. micropterus Fisc., A. ornithopodioides Lam., A. densifolius Lam, A. physodes L. Se
discute la conexion entre las dreas de distribucion de las especies de Tomares y las especies de Astragalus en
Turquia.

Palabras clave: Lepidoptera, Lycaenidae, Tomares, larvas, plantas nutricias, Astragalus, distribucién, Turquia.

Introduction

Tribe Tomarini is a monotypic genus represented by genus Tomares Rambur, 1840, which
involves approximately 10 species and is distributed from Europe and North Africa to Central Asia.
Taxonomy of the genus is controversial since the samples lack diagnostic characteristics by which they
can be explicitly assigned to species. Generally, most of the Tomares species show individual and local
variability in the size of adult individuals with the base colour intensity and the shade and size of the
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orange spots, which can sometimes completely disappear, on their wings (Nazari et al. 2020). What
they all have on their forewings are a red-orange spot with broad black-brown edges and a red-orange
spot on the anal area of the black-brown hindwings. Caterpillars live as endophag on the flower clusters
of specific Astragalus species; or they live as ektophag on the flowers of specific Onobyrchis species.
Caterpillars live as endophag on the flower clusters of specific Astragalus species; or they live as
ektophag on the flowers of specific Onobyrchis species (Hesselbarth et al. 1995).

Tragacanth gum (Astragalus spp.) is an important plant which is distributed considerably in
Turkey. Its most important industrial area of usage is the production of tragacanth resin. They are
destroyed by being disrooted to obtain tragacanth gum in some areas and to be used as fuel and
provender in other areas in Anatolia. Some of its species are important food plants for larvae,
especially for the Lycaenidae. There are 459 taxa known belonging to 60 sections of genus Astragalus
L., which is widely distributed in Turkey with an endemism rate of %51 (Ekici et al. 2015; Aytag et al.
2020; Tungkol et al. 2020; Duman et al. 2020). Larvae of Tomares prefer Astragalus, Astracantha, and
Onocrychis from leguminosae (Leesmants et al. 1986; Kocak, 1983, 1987; Weidenhoffer & Vanek,
1977; Hesselbarth et al. 1995; Tuzov et al. 2000; Rdkosy & Craioveanu, 2015; Bury & Savchuk,
2015; Seven, 2014; Nazari & Ten Hagen, 2020).

The taxonomic status of some species remains controversial, due to distinct morphological
characters (Weidenhoffer & Bozano, 2007; Nazari & Ten Hagen, 2020) and differences in ecology and
distribution (Hesselbarth et al. 1995; Van Oorschot & Wagener, 2000). In our study, distribution maps
of the Tomares Rbr. and larval food plant Astragalus L. species, which are distributed in Turkey, were
prepared in order to contribute to the solution of these problems. The relationship between the
distribution of adult Tomares and the larval food plant is insufficient for explaining the distribution
model of Tomares in Turkey.

Material and Methods

In the study, distribution maps of Tomares and larval food plants were determined, and
distribution maps were prepared. The necessary food plant data for distribution maps were obtained
from the literature. Related literatures are given in the food plant section. Hesselbarth et al. (1995) and
Kogak & Kemal (2018) are used for the names and distributions of the species without considering the
most recent studies on their systematic status. Chamberlain et al. (1970) used for the distribution of
Astragalus species. The distribution of species belonging to the genus Astragalus is shown in blue on
the map of Turkey. Species are marked with symbols of different colors in blue. The study is related to
the second author’s master’s thesis.

Results

The larvae of the genera Tomares prefer 14 species from the genus of Astragalus L. as food
plants (Astragalus macropterus DC, A. ponticus Pall., A. dasyanthus Pall., A. schahrudensis Bunge, A.
utriger Pall., A. suprapilosus Gontsch., A. macrocephalus Willd., A. micropterus Fisch, A.
ornithopodioides Lam., A. densifolius Lam., A. physodes L., A. macrocarpus DC, A. leptostachys
Pall., A. vulpinus Willd.). Of these, A. macropterus DC, A. schahrudensis Bunge, A. dasyanthus Pall.,
A. suprapilosus Gontsch., A. macrocarpus DC, A. leptostachys Pall. and A. vulpinus Will. do not show
distribution in Turkey.

The genera Tomares which show distribution in Turkey and their food plants.

Tomares romanovi (Christoph, 1882)
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Distribution in Turkey: Agri, Bingol, Bitlis, Diyarbakir, Elazig, Hakkari, Kars, Mardin, Siirt,
Tunceli, Van, Batman, Sirnak, Igdir (Map 1).

Host plants of larva: Astragalus finitimus, Onobrchis radiata, (Weidenhoffer & Vanek, 1977;
Hesselbarth et al. 1995; Tuzov et al. 2000); Astragalus schahrudensis (Christoph, 1882; Korb 1924;
Zhdanko, 1997). (Map 1)

Tomares callimachus (Eversmann, 1848)

Distribution in Turkey: Bitlis, Diyarbakir, Elaz1g, Hakkari, Kars, Malatya, Kahramanmara®,
Mardin, Siirt, Sanliurfa, Van, Sirnak, [gdir (Map 2)

Host plants of larva: Astragalus leptostachys, A. macropterus, A. physodes, A. vulpinus (Nazari et
al., 2020); Astragalus physodes (Korb, 1924); Hedysarum candidum, Astragalus utriger, Astragalus
suprapilosus (Bury & Savchuk, 2015); Onobrychis radiata (Weidenhoffer & Vanek, 1977) (Map. 2)

Adult feeds on the nectar of Onobrychis cornuta and Aethionema speciosum and Geranium sp.
(Kogak & Kemal, 2011). The plants they visit sometimes, although rarely: Holosteum umbellatum,
Geranium tuberosum, Erysimum cuspidatum, Iris pumila and Alyssum spp. (Bury & Savchuk, 2015).

Tomares (nogelii) nesimachus (Oberthiir, 1893)

Distribution in Turkey: Adana, Ankara, Antalya, Bilecik, Cankiri, Corum, Elazig, Erzincan,
Gaziantep, Giimiishane, Hatay, Isparta, Icel, Kayseri, Konya, Malatya, Kahramanmaras, Mardin,
Mugla, Nigde, Sivas, Tokat, Tunceli, Sanlurfa, Yozgat, Bayburt, Karaman (Map 3).

Host plants of larva: Astragalus densifolius (Icel) (Leesmants et al. 1986); Astragalus
macrocarpus in Israil (Larsen & Nakamura, 1983), Astracantha spp. (Oorschot & Wagener 2000).
Adult feeds on the nectar of Astragalus ponticus Caglayan (Erzincan) (Hesselbarth et al. 1995), A.
macrocephalus finitimus, A. ornithopodioides (Kocak, 1983).

Tomares (nogelii) nogelii (Herrich-Schiffer, [1851])

Distribution in Turkey: Adana, Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Bolu, Cankiri, Corum,
Diyarbakir, Elaz1g, Eskisehir, Gaziantep, Isparta, igel, Kayseri, Konya, Malatya, Kahramanmaras,
Nevsehir, Nigde, Samsun, Sivas, Tokat, Tunceli, Yozgat, Kirikkale (Map 4).

Host plants of larva: Astragalus ponticus (Hesselbarth et al. 1995); Astragalus micropterus
(Kogak, 1987). Adult feeds on the nectar of Astragalus microcephalus, A. ornithopodioides (Kocak,
1983), Aethionema (Kogak & Kemal, 2011), A. ponticus (Hesselbarth et al. 1995) (Map. 4).

Tomares (nogelii) dobrogensis Caradja, 2005

Distribution in Turkey: Adana, Ankara, Bolu, Nevsehir, Eskisehir (Map 5).

Host plants of larva: Astragalus ponticus (Rdkosy & Craioveanu, 2015; Tuzov et al. 2000; Bury
& Savchuk, 2015;), Astragalus macrocephalus (Seven, 2014); Astragalus dasyanthus (Bury &
Savchuk, 2015) (Map. 5).

Two subspecies are known to be from Turkey (ssp. monotana from Bolu, 1939, ssp. uighurica
from Adana, Ankara, and Osmaniye).

Tomares nogelii cesa Kogak, Seven & Kemal, 2000
Distribution in Turkey: Elaz1g (type locality) (Map 6).
Host plants of larva: Unknown.

Tomares desinens Nekrutenko & Effendi, 1980

Distribution in Turkey: Van (Kocak & Kemal, 2005), Igdir (Kogak & Kemal, 2012) (Map 7).
The population in Van province is represented by the subspecies ssp.mebeb Kogak & Kemal,

SHILAP Revta. lepid., 51 (203) septiembre 2023 449



S. S. CALISKAN & F. YILDIZ

2005. Kogak & Kemal (2018) have not included these species in their studies. The existence and
distribution of the species in Turkey ought to be researched.

Host plants of larva: Unknown. Adults feed on the nectar of Erysimum sp. (Kogak & Kemal,
2011).

Results and Discussion

Nazari & Ten Hagen (2020) examined various species of genus Tomares by using the barcoding
and nuclear DNA methods. Molecular studies demonstrate that the genus is monophyletic and is
divided into two in terms of biotope, being Africa and Asia (Krupitsky et al. 2021). Genus Tomares
came in sight between early Oligocene and early Miocene, probably in Southwestern Asia. The
division of the youngest ancestor of Tomares occurred between mid to late Miocene and mid to late
Pliocene, possibly as a result of increasing drought and habitat fragmentation. The differentiation of the
Asian lineage appeared during Pliocene and Pleistocene in Southwestern Asia, and it overlapped with
Astragalus (Fabaceae), the host plant of Tomares (Krupitsky et al. 2021). There are approximately over
400 species of Astragalus known in Turkey (Donner, 1990). Currently, there are 459 species reported,
%51 of them being endemic (Duman et al. 2020). According to the literature, larvae of Tomares prefer
Astragalus plants the most among leguminosae. Species of Astragalus genus are common in Turkey;
however only 7 species of it are known as food plants of Tomares larvae. This can be associated with
the fact that lack of studies on the biology of the Tomares species. When looking at the distribution of
Tomares species and food plants, it is seen that the distribution of food plants and Lepidoptera does not
match in some places, and the are distributed outside the food plants (Map 1-7).

Tomares nogelii is one of the most widely distributed species. Its larvae have been reported to
feed on Ast. micropterus and Ast. ponticus (Hesselbarth et al. 1995). Generally, the distribution of this
species and the distribution of the food plants in Turkey draw a correspondence (Map 4). Yet, in areas
having records of some species, the relevant Astragalus species are absent. Conceivably, T. nogelii
larvae may prefer other species of Astragalus. It has already been reported in some studies that they
are fed on Astragantha (Oorschot & Wagener, 2000).

Kovancr et al. (2009) was recorded of the 7. nogelii from Bursa. In that study, the dominant
plants in the habitat were Astragalus angustifolius Lam. and Astragalus sibthorpianus Boiss. however,
no larvae were obtained from these plants. In the study, it was reported that these two plant species
could be larval food plants of T. nogelii. However, this Astragalus species has not been recorded as a
food plant for nogelii in any study to date.

Tomares nesimachus larvae feed on Astragalus densiflora (Leesmants et al. 1986). The
distribution of this species and the larvae food plant show correspondence (Map 3). However, the
relevant Astragalus species cannot be seen in places having records of some species. In these places, it
might be possible that 7. nesimachus larvae prefer distinct Astragalus species. Thus, Astragalus
macrocarpus is given as a food plant in Israel (Larsen & Nakamura, 1983).

Kogak (2000) were discussed the taxonomical status of Tomares nogelii. In that study, are offered
superspecies categorie for nogelii. In the sudy, is classified nogelii, dobrogensis and nesimachus as
distinct species in the superspecies of nogelii. Kogak et al. (2000) were definied ssp. uighurica under
the species dobrogensis from Ankara and ssp. cesa were definied under the species nogelii from
Elaz1g. Nazari & Ten Hagen (2020) state that 7. nogelii and T. nesimachus are different sister species.
In the study by Krupitsky et al. (2021), the two species were declared to be the same species and
offered as synonyms for each other. On the maps prepared with data analyses in our study, it is evident
that there is a correlation between the geographical distribution of these two species. The large
overlapping of the distribution range of the two species in the same geography raises doubts about
them being separate subspecies. It is also noteworthy that the Astragalus species which are preferred
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by the larvae are different. These inconsistencies indicate that the discussions about these taxa will
continue.

T. dobrogensis, found in Eastern Romania, Ukraine, and Crimea in Europe, are reported from
four provinces in Turkey (Kogak & Kemal, 2018). Known in Europe, the larvae food plant Astragalus
ponticus is extensively distributed in Turkey. However, the distribution of this plant species does not
correspond to the records of Tomares nogelii dobrogensis in Turkey. Another food plant record known
in Europe is A. dasyanthus (Bury & Savchuk, 2015). This plant species is not distributed in Turkey. In
the study of Seven (2014), it is noted that the lays eggs on Astragalus macracephalus and the
photographs of the egg are given. In the distribution map prepared, it is seen that the records of the
larval food plant and the distribution areas of the adults do not overlap with each other (Map 5).
Although molecular studies confirm that this species is a subspecies of nogelii, it is thought-provoking
that both subspecies are distributed in the same region. This raises the following question; I wonder if
the nominant species in Europe and the populations in Turkey are different from each other? Could
the larvae of this taxon prefer only Astragalus macrocephalus plant in Turkey? In fact, Kocak et al.
(2000) named the populations of sp. dobrogensis in Central Anatolia as ughurica. In order to answer
these questions, more samples from different regions in Turkey and studies on their biology are
needed. Insufficient published data for this species may elucidate the question of why species are
more limited than their food crop distribution.

Adults of Tomares romanovi were reported in a hilly area covered with mixed forest (Quercus,
Crataegus, Prunus, Acer, Celtis), malacophil plants and grasses (Kog¢ak & Kemal, 2011). Known
larvae food plant is Astragalus finitimus (Weidenhoffer & Vanek, 1977 Hesselbarth et al. 1995; Tuzov
et al. 2000) and Astragalus schahrudensis (Christoph, 1882; Korb, 1924; Zhdanko, 1997). A.
schahrudensis, do not show distribution in Turkey. Astragalus finitimus is considered as A.
macrocephalus ssp. finitimus in Turkey. Upon examining the distribution, it can be seen that it is also
distributed in such areas where the larvae food plant is not distributed at (Map 1). Additionally, even
though the larvae food plant is widely distributed, the distribution of sp. romanovi is limited to
Eastern Anatolia. Thus, it bears the possibility of this species benefitting from Astragalus species
different from the known ones.

T. callimachus feeds on Astragalus physodes (Nazari & Ten Hagen, 2020; Korb, 1924). Ssp.
acikirensis, the subspecies of this plant species is distributed in Turkey (Aytag, 2020). The distribution
of this plant species does not tally with the distribution range of sp. callimachus (Map 2). The
distribution range of urriger, another larvae food plant, and the distribution range of this species
overlaps only in two places. This situation reinforces the possibility of sp. callimachus larvae feeding
on other Astragalus species, just like sp. romanovi larvae. In other respects, it is reported by Kocak &
Kemal (2011) that adults of this species feed on Onocrychis. This species, not being reported as a
larvae food plant thus far, might be used as larvae food plant for the reason that the adults feed on
them. In fact, it is stated in the study of Hesselbarth et al. (1995) that Tomares live as ectophag on the
flowers of specific Onobyrchis species. Thus, it can explain why the species do not correspond to the
distribution of Astragalus species.

T. desinens is represented by mebeb subspecies in Turkey (Krupitsky et al. 2021). Faunistic
records belong to only two places (Map 7). Its habitat tragacanthic mountain steppe has been greatly
degraded and overgrazed, on the roadside where Astragalus campylosema (?) and Hedysarum grow,
Hilly place covered by mixed forest (Quercus, Crataegus, Prunus, Acer, Celtis), with malacophyllous
plants and grasses. 7. desinens adults feed on the nectar of Erysimum sp. (Kocak & Kemal, 2011).
Each of which can be potential larvae food plants.

Current data on the larvae food plants of Tomares species is not enough to clarify the relation
between the distributions of the species and food plants. More data on the biologly of Tomares species
are needed.
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Table 1. Distribution maps of the genus Tomares and of host plants of the genus Astragalus species. 1.
Distribution maps of 7. romanovi and Astragalus spp. 2. Distribution maps of 7. callimachus and Astragalus
spp. 3. Distribution maps of 7. (nogelii) nesimachus and Astragalus spp. 4. Distribution maps of 7. (nogelii)
nogelii and Astragalus spp. 5. Distribution maps of 7. (nogelii) dobrogensis and Astragalus spp. 6. Distribution
maps of 7. (nogelii) cesa. 7. Distribution maps of . desinens.
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Acaba de aparecer del segundo volumen dedicado al estudio de la inmen-
sa y extraordinariamente diversa coleccion de Lepidoptera Noctuidae de Jac-
que Plante, depositada en el Museo de Historia Natural de Ginebra, en Suiza.
Jacques Plante (1920-2003) es mds conocido entre la ciudadania por su talento
como compositor de musica ligera; pero ademads fue un avezado aficionado a la

entomologia, que llegd a convertirse en un verdadero experto e hizo acopio de |

la que probablemente haya sido la tercera mayor coleccion particular de Lepi-
doptera Noctuoidea del mundo. De hecho, en el momento de su adquisicién
por el Museo de Ginebra en 2000, la coleccién de Noctuidae de J. Plante era la
mds importante en manos privadas en lo que respecta a las faunas Paledrtica y
Oriental (62.688 especimenes). Es bien sabido que las mayores colecciones
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privadas sobre este grupo fueron en su dia las de Walter Rothschild (1868-

1937) y Charles Oberthiir (1845-1924); éste tltimo reuni6 a su vez las de Jules Pierre Rambur (1801-1870), Adolp-
he Hercule de Graslin (1802-1882), Jean Baptiste Boisduval (1852-1854), Achille Guenée (1809-1880), Eugene Be-
llier de la Chavignerie (1819-1888), Alexandre Constant (1829-1901) y otras, en la que supuso en definitiva la
segunda coleccién privada mds grande, después de la de Rothschild. Gran parte del legado de Rothschild y de Obert-
hiir esta depositado hoy dia en el Museo de Historia Natural de Londres, Reino Unido.

Los Noctuinae y Hadeninae de la coleccion Plante fueron tratados en el primer volumen de la serie
(Aulombard, F., Landry, B., Lopes-Curval, P., Ronkay, G., Ronkay, L. & Varga, Z., 2020. La collection Jacques
Plante de Noctuidae. The Jacques Plante Noctuidae collection, part I: Noctuinae and Hadeninae. Heterocera Press).
Este segundo volumen es hasta cierto punto el resultado de la estrecha colaboracién de un nutrido grupo de
noctuidélogos en contacto permanente, pero se debe en su inmensa mayor parte al trabajo incansable e improbo de
dos de los mejores conocedores de la fauna noctuidolégica mundial, los hermanos Ronkay. En €l se documentan los
nuevos taxones para la ciencia del resto de subfamilias de la coleccién Plante (referibles a Amphipyrinae,
Psaphidinae, Cuculliinae, Oncocnemidinae, Acontiinae, Pantheinae, Dyopsinae, Raphiinae, Acronictinae,
Bryophilinae, Heliothinae, Condicinae y Xyleninae, de acuerdo con la concepcién subfamiliar de los hermanos
Ronkay). Estas novedades representan 20 nuevos géneros, 5 nuevos subgéneros, 128 nuevas especies y 39 nuevas
subespecies. Ademds, el libro contiene dos designaciones de neotipos, que fijan la identidad de dos especies
paledrticas occidentales (Heterophysa dumetorum (Geyer, [1834]) y Omia cymbalariae (Hiibner, [1809]), diez
designaciones de lectotipos (de especies asidticas u orientales), la elevacion al rango genérico de 12 antiguos
subgéneros, al rango especifico de 11 antiguas subespecies y al rango de subespecie de dos antiguas formas locales,
la reduccion al nivel de subespecie de una antigua especie, cinco nuevas sinonimias especificas, 39 nuevas
combinaciones y la reinstauracién de una combinacién antigua. Aunque en este segundo volumen hay un nimero
notable de novedades taxondmicas que afectan a la fauna noctuidolégica norteafricana, hay pocas que afecten
directamente a la fauna ibérica. La revision integrativa del género Omia Hiibner, [1821], actualmente en curso por
los propios hermanos Ronkay, Alberto Zilli y nosotros mismos, en parte en el marco del proyecto Fauna Ibérica, ha
producido de momento la caracterizacién morfolégica precisa de cuatro especies europeas, entre ellas Omia
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cymbalariae (Hiibner, [1809]) y Omia banghaasi Stauder, 1930 -si bien los pormenores sobre €sta tltima se trataran
en una publicacion aparte-, asi como la descripcion original de otras dos, Omia albertlegraini L. Ronkay, G. Ronkay
& Yela, sp. nov. y Omia laszlorakosyi L. Ronkay, G. Ronkay & Yela, sp. nov. Por otro lado, la adscripcién al género
Omia de “Omia” cyclopea (Graslin, 1837), que probablemente represente también un complejo de al menos tres
especies cripticas, queda en entredicho, y su afinidad con la especie tipo de Trigonephra Berio, 1980 -elevado a la
categoria genérica-, Trigonephra aurita (Fabricius, 1787), se pone de manifiesto por las apomorfias compartidas.
Dentro del género Trigonephra se pueden distinguir dos lineas filéticas, a las que se otorga rango de subgénero: el
propio Trigonephra Berio, 1980 y Cyclopomia L. Ronkay, G. Ronkay & Yela subgen. n., con Trigonephra
(Cyclopomia) cyclopea (Graslin, 1837) como especie tipo. Nétese que en la lista de nuevos subgéneros descritos (p.
12), en la de nuevas combinaciones nomenclaturales (p. 17) y en la ldmina 11 (p. 203) la nomenclatura es incorrecta,
mientras que en el texto principal (p. 39) el texto es correcto, atribuyéndose el subgénero Cyclopomia al género
Trigonephra Berio, 1980. También con respecto a la fauna ibérica, se describe la subespecie Amphipyra tetra
agenjoi L. Ronkay & G. Ronkay, ssp. nov., dedicada a Ramén Agenjo y referida a las poblaciones ibéricas de dicha
especie, cuyas alas posteriores son caracteristicamente rojizas. A los investigadores principales del proyecto Fauna
Ibérica: Noctuoidea I nos cabe el placer de la dedicatoria por los hermanos Ronkay de dos especies, Euplexia
Jjoseluisi L. Ronkay & G. Ronkay, sp. nov. y Leucochlaena antonioortizi L. Ronkay & G. Ronkay, sp. nov.; la
primera habita en Cachemira (Himalaya occidental), mientras que la segunda es magrebi (Marruecos y Argelia), por
lo que hay que reforzar la atencién en el sur de la Peninsula Ibérica, dada su gran semejanza externa con
Leucochlaena oditis (Hiibner, [1822]).

Todas las nuevas especies y subespecies descritas sobre la base del material de la coleccién de Jacques Plante
se ilustran a color; cada ldmina contiene 8 ejemplares ampliados (como puede verse en el ejemplo adjunto). Se ilus-
tran 462 preparaciones genitales en blanco y negro en 154 laminas; es de destacar que practicamente en todas ellas
se ha dedicado especial atencién a la genitalia interna.

Este trabajo supone un modelo exquisito de taxonomia morfolégica, que para la caracterizacién de linajes ge-
néricos y subgenéricos se basa en la discusion experimentada de la divergencia o semejanza de rasgos morfoldgicos,
incluida la genitalia, y para la de las especies y subespecies fundamentalmente en la de las estructuras genitales ex-
ternas e internas. Como todo paso adelante en ciencia, no deja de plantear interrogantes, el fundamental de los cua-
les estriba en dénde ponemos el limite de la variacion de los rasgos para considerar dos entidades biolgicas como
especies o subespecies, o simplemente formas ecoldgicas de una misma especie o formas locales en las primeras fa-
ses del proceso de especiacion, que puede ser reversible. Este asunto es capital en alfataxonomia y, como es eviden-
te, cuando se estudia la bibliografia mas reciente sobre alfataxonomia molecular, no esta ni mucho menos resuelto;
una cosa son las técnicas de andlisis, cada vez mds finas y potentes, y otra los conceptos derivados de la observacion
de la realidad. Podria facilmente tacharse a los autores de splitters (separadores), en un momento en que el denomi-
nado oversplitting sufre de descrédito. Sin embargo, la prueba de que no lo son estriba en la extraordinaria revisién
llevada a cabo en este libro de las especies del género Athetis Hiibner, [1821], que presenta una enorme variabilidad
interespecifica en cuanto a apariencias externas pero una gran uniformidad de rasgos morfolégicos definitorios. A
partir de su publicacion, este libro se ha convertido ya en una obra basica de consulta y estudio para cualquier intere-
sado en los Lepidoptera Noctuoidea.

Como los autores del texto hacen notar, es sorprendente que una parte considerable de las novedades taxoné-
micas y nomenclaturales se refieran a grupos supuestamente bien conocidos de Noctuidae y a regiones geograficas
supuestamente bien prospectadas, como Europa o el Lejano Oriente (por ejemplo, el Lejano Oriente ruso, Japon,
Taiwan e Indochina). ;Qué no nos quedara por descubrir, incluso en nuestros alrededores, cuando las hipétesis taxo-
némicas basadas en la morfologia se contrasten con métodos moleculares? La cantidad de diversidad criptica, inclu-
S0 en grupos tan trabajados como el que se comenta, puede ser insospechadamente alta.

El precio del libro es de 147 euros, IVA incluido; a los suscriptores se les aplica el descuento habitual del 10%.
Por el envio y embalaje de un ejemplar se cobra 19 euros dentro de la UE y los interesados lo pueden pedir a:
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Resumen

Las colecciones bioldgicas juegan un papel importante para el conocimiento de la biodiversidad, debido que
son fuentes primarias de informacién, los lepidépteros son un orden megadiverso y Colombia es uno de los paises
que presenta la mayor diversidad de este tax6n con aproximadamente 3.642 especies (Rhopalocera) registradas hasta
el momento. El objetivo de este trabajo fue realizar la conservacién de los ejemplares de Rhopalocera depositados
en el Museo Laboratorio de Entomologia de la Universidad del Tolima, los cuales fueron identificados y sistemati-
zados. Ademds, se realizé el valor temporal, la cobertura geografica, el perfil de organizacién, el indice de salud y
las prioridades de gestion del MEN- UT, con respecto a este grupo de insectos. Se identificaron 695 individuos per-
tenecientes a 229 especies, 137 géneros, 20 subfamilias y seis familias, provenientes de nueve departamentos, donde
el 95,54% de los registros corresponde al Tolima. Las especies mas abundantes en la coleccién fueron Danaus gilip-
pus (Cramer, 1775) seguida de Heliconius eleuchia (Hewitson,1854). En cuanto al perfil organizacional se encuentra
un alto porcentaje de ejemplares entre el quinto y el sexto nivel; el indice de salud también presenta un alto nimero
de individuos en el nivel cinco. Se registraron 30 individuos que presentan mds de 50 afios en la coleccién y 21 nue-
vos registros para el departamento del Tolima. Estos resultados refuerzan la importancia de las colecciones bioldgi-
cas para conservar y conocer la diversidad del pais.

Palabras clave: Lepidoptera, Papilionoidea, colecciones bioldgicas, distribucion, taxonomia, Tolima, Colombia.

Rhopalocera of the Museum Entomological Laboratory, University of Tolima
(Lepidoptera: Papilionoidea)

Abstract

Biological collections play an important role in the knowledge of biodiversity because they are primary
sources of information. Lepidoptera are a megadiverse order and Colombia is one of the countries with the highest
diversity of this taxon with approximately 3,642 species (Rhopalocera) registered so far. The objective of this work
was to carry out the conservation of specimens of Rhopalocera deposited in the Entomology Laboratory Museum of
the University of Tolima, which were identified and systematized. In addition, the temporal value, geographic
coverage, organizational profile, health index and management priorities of the MEN- UT, in which this group of
insects were carried out. A total of 695 individuals belonging to 229 species, 137 genera, 20 subfamilies and six
families were identified, from nine states, where 95.54% of the records correspond to Tolima. The most abundant
species in the collection were Danaus gilippus (Cramer, 1775) followed by Heliconius eleuchia (Hewitson, 1854).
Regarding the organizational profile, there is a high percentage of specimens between the fifth and sixth level; the
health index also shows a high number of individuals at level five. Thirty individuals with more than 50 years in the
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collection and 21 new records for the state of Tolima were recorded. These results reinforce the importance of
biological collections for the conservation and knowledge of the country’s diversity.
Keywords: Lepidoptera, Papilionoidea, biological collections, distribution, taxonomy, Tolima, Colombia.

Introduccién

Las colecciones bioldgicas, son un “conjunto de especimenes de la diversidad bioldgica preserva-
dos bajo estdandares de curaduria especializada para cada uno de los grupos depositados en ella, los cua-
les deben estar debidamente catalogados, mantenidos y organizados taxonémicamente, de conformidad
con lo establecido en el protocolo de manejo respectivo, que constituyen patrimonio de la Nacién y que
se encuentran bajo la administracion de una persona natural o juridica” (Decreto 1375 de 2013). Estas
colecciones surgen de la necesidad de la raza humana para comprender el entorno natural (Castafio &
Ramirez, 2018) y se han convertido en fuentes primarias de conocimientos, ya que se consideran ban-
cos de datos de la biodiversidad pasada y actual de cada pais, cumpliendo asi, un rol importante en el
apoyo de diversas dreas de investigacion como ecologia, taxonomia, sistemdtica, evolucién, entre otras,
(Delgadillo & Géngora, 2009; Martinez-Revelo & Medina, 2017; Simmons & Mufioz-Saba, 2005).
También juegan un papel importante en la comprensién de la pérdida de la biodiversidad, estudios de
organismos invasores y estrategias de conservacion en donde la colecta, generacion y organizacion de
datos es un factor fundamental (Forero-Ch et al. 2019; Villalobos-Moreno et al. 2012). Por tal motivo,
las colecciones biolégicas deben de ser vistas bajo una mirada de conservacién preventiva, que involu-
cre la coordinacién de la institucién responsable con los procesos de manejo (Castafio & Ramirez,
2018).

Actualmente Colombia cuenta con 234 colecciones bioldgicas, las cuales tienen aproximadamente
cuatro millones de ejemplares (INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS
ALEXANDER VON HUMBOLDT [IAVH], 2021); para el departamento del Tolima existen dos colec-
ciones enfocadas en invertebrados, la coleccién zooldgica de la Universidad del Tolima y el Museo En-
tomoldgico de la Universidad del Tolima (MENT-UT). Esta dltima fue fundada en el afio 1965 como un
recurso bioldgico que permite evidenciar la diversidad de insectos del pafs y principalmente del depar-
tamento del Tolima, los cuales han sido colectados por docentes, investigadores, estudiantes de pregra-
do, posgrado y técnicos, en diversas investigaciones, principalmente en cultivos de importancia agrico-
la, forestal y proyectos de biodiversidad (Sdnchez-Reinoso et al. 2020).

Los Lepidoptera forman parte de los 6rdenes hiperdiversos dentro de Insecta, con aproximadamen-
te 155.000 especies (Piera et al. 2000; Llorente-Bousquets, 2014). En dicho orden se encuentran los in-
sectos conocidos cominmente como mariposas y polillas; las primeras (Lepidoptera: Papilionoidea) se
caracterizan por presentar palpos labiales, una espiritrompa bien desarrollada, antenas terminadas en
maza o gancho, alas anteriores y posteriores acopladas durante el vuelo mediante un sistema amplexi-
forme sin modificaciones evidentes y una tipica postura de reposo veliforme (Ramos-Gonzdlez, 2017).

Con respecto a la diversidad de Rhopalocera (Lepidoptera: Papilionoidea), Colombia ocupa el pri-
mer lugar en el mundo con 3.642 especies, debido principalmente a su diversidad biogeografica y eco-
l6gica (Andrade-C., 2002; Garwood et al. 2021). Estas juegan un papel importante en los ecosistemas
ya que intervienen en la cadena tréfica como consumidores primarios o como presas de diferentes orga-
nismos (Ramos-Gonzalez, 2017), También participan en el proceso de polinizacion de diversas plantas
por medio de las adaptaciones que presentan en los 0jos y probdscide para transportar la carga polinica
(Tobar-L. et al. 2001) y son buenos bioindicadores, ya que son sensibles a cambios de temperatura, hu-
medad y radiacién solar (Ospina-Lépez & Reinoso-Florez, 2009). Debido a esto y otras caracteristicas,
es uno de los érdenes mds estudiados en el Neotropico (Palacios-Mayoral et al. 2018).

La diversidad de los Lepidoptera diurnos en el Tolima ha sido estudiada por diversos autores (Ca-
mero & Calderén, 2007; Garcia-Pérez et al. 2007; Mahecha & Diaz, 2015; Ospina-Lépez et al. 2015;
Ospina-Lépez et al. 2010; Ospina-Lépez & Reinoso Flores, 2009; Pefia-Cerpa & Reinoso-Flérez, 2016;
Pérez, 2013). En la coleccion MEN-UT se encuentra depositado un gran nimero de insectos de este
grupo, sin embargo, no existen referencias sobre su conservacién, siendo, por tanto, desconocida su di-
versidad y estado de conservacion. El presente trabajo tiene por objetivo realizar la conservacién de los
ejemplares de Rhopalocera (Lepidoptera: Papilionoidea) depositados en el Museo Laboratorio de Ento-
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mologia de la Universidad del Tolima y a partir de esto, ampliar el conocimiento de la diversidad y dis-
tribucién de Rhopalocera en el Tolima y Colombia, asi como ofrecer informacién del estado de conser-
vacion de estos ejemplares para aquellos interesados en el grupo.

Materiales y métodos

El presente trabajo se realizé inicamente con los ejemplares de Rhopalocera (Lepidoptera: Papi-
lionoidea) depositados en el Museo del Laboratorio de Entomologia de la Universidad del Tolima
(MENT-UT) en la sede central de Ibagué - Tolima. Se tomaron los datos de cada una de las etiquetas de
los ejemplares guardados bajo las normas de manejo del Museo-Laboratorio de Entomologia de la Uni-
versidad del Tolima.

Se estableci6 la representatividad taxondémica y geografica de los especimenes depositados en el
museo hasta 01-111-2021, los cuales fueron identificados y actualizados hasta el nivel taxondmico mas
bajo posible mediante las claves, ilustraciones y descripciones de Andrade-C. (1990); D’ Abrera (1981,
1984, 1987a, 1987b); De Vries (1987); Duarte & Robbins (2010); Garcia-Robledo et al. (2002); Gar-
wood & Jaramillo V (2017); Le Crom et al. (2002); Le Crom et al. (2004); Valencia et al. (2005), ade-
mads se utilizo el registro fotogrdfico de la pagina “Butterflies of America” (Warren et al. 2016). Poste-
riormente la informacién fue sistematizada y estandarizada siguiendo la plantilla Darwin Core del
SiB-Colombia (Escobar et al. 2016).

El diagndstico de la coleccion de Rhopalocera del MENT-UT se llevé a cabo para cada espécimen
con el proposito de realizar una apreciacion del estado en que se encuentra. Para ello se otorgd un nivel
curatorial de 0 a 10 de acuerdo con el sistema de codificacién numérica propuesto por McGinley
(1993) y modificado por Ferndndez et al. (2005) (Tabla 1).

Los datos colectados fueron ordenados en una plantilla de Microsoft Excel para realizar el perfil
de organizacion que se obtiene mediante la sumatoria del nimero de especimenes por cada nivel cura-
torial (Martinez-Revelo & Medina, 2017), el indice de salud se calcul6 siguiendo la férmula de McGin-
ley (1993):

_ N3+N6-NI0

ISC=
Total de registros

x 100

N= Especimenes asignados a los niveles de curacion especificos (N3, N6 a N10)

Se tuvo en cuenta la proporcién de los niveles 3, 6 y 10 como indicador de salud debido a que, en
una situacion hipotética, el perfil de una coleccion saludable serfa bimodal con la mayor cantidad de es-
pecimenes por encima del nivel 6, asi como también, por la incorporacién de nuevos especimenes que
necesitan ser clasificados; finalmente se proponen cuatro prioridades de gestién en el manejo de colec-
ciones que los limites presupuestales y de personal obligan a desarrollar, estas se determinaron por
prioridad en porcentajes segtiin Ferndndez et al. (2005):

>NI1=N0O
Prioridad 1 =— x 100
Total de registros
>N2 =N4
Prioridad 2 =——— 100
Total de registros
L. >N5=N6
Prioridad 3=———— % 100
Total de registros
>N7=N9
Prioridad 4 =——— % 100

Total de registros
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Tabla 1. Niveles de evaluacion de curaduria e investigacién. Elaborado con base en Ferndndez et al. (2005) en
Castafio Ramirez & Ramirez-Chaves (2018).

Nivel ISC Caracteristicas
Ejemplares faltantes, préstamos, sin etiqueta.
Nivel 0 Ausente Armarios, gavetas, frascos, viales debidamente

etiquetados pero sin ningtin ejemplar

Material deteriorado, esparcido, sin ninguna
Nivel 1 Rezago de la informacion atencién. Material sin notas de campo. Material con
algtin problema de plaga o de conservacion

Ejemplares que estdn ingresando a la coleccion a partir de
Nivel 2 Ejemplares sin identificar inaccesibles diferentes investigaciones, docencia, etc.
Permite establecer si la coleccion estd creciendo

Ejemplares no identificados pero accesibles. Bien
Nivel 3 Ejemplares para identificar accesibles montados, etiquetados y separados, es decir, listos
para ser vistos por especialistas

Nivel 4 Ejemplares curados e identificados, Ejemplares identificados pero no ingresados a la
pero no ingresados a la coleccién coleccion (material identificado pero mezclado)

Ejemplares identificados pero con curacion incompleta.
Nombres que deben ser revisados (sinonimias, traslados
de género, arreglo de localidades. Ejemplares catalogados
Nivel 6 Ejemplares identificados y curados Ejemplares identificados y curados apropiadamente.

completamente Ejemplares incluidos en medios electronicos

Nivel 5 Ejemplares curados, pero con
curacion incompleta

Rescate de informacién. Inventario a nivel de

Nivel 7 Inventario a nivel especifico . .
especies basado en listados por gavetas.

Nivel 8 Rescate de la informacion de libretas Rescate de informacién de las libretas de campo, informacion

de campo geogrifica, etoldgica, ecoldgica, recolectores, fechas.
Rescate de la informacion para investigaciones.

Nivel 9 Rescate de la informacion de Toma de datos como mediciones, descripciones

investigacion fotos, dibujos para monografias, estudios ecoldgicos y demds.

Ejemplares debidamente curados, identificados, sistematizados
Ejemplares debidamente curados, identificados, sistematizados
Nivel 10 “Full working” y que han hecho parte de investigaciones. Incluyen holotipos,
paratipos y otras asignacione

El nivel de deterioro de los organismos se dividi6 en tres categorias: se otorgd un nivel de dete-
rioro alto si los ejemplares poseen un nimero considerable de partes dafiadas e incompletas (incluyen-
do alas, cabeza, antenas, térax, abdomen y patas), un nivel de deterioro medio cuando los ejemplares
carecen de antenas o patas y nivel de deterioro bajo si estos estdn en buen estado con sus partes com-
pletas.

Resultados
COBERTURA TAXONOMICA

En el Museo Laboratorio de Entomologia de la Universidad del Tolima se encontraron 694 indivi-
duos de Rhopalocera (Lepidoptera: Papilionoidea) entre los cuales se identificaron 226 especies, 138
géneros, 21 subfamilias y seis familias (Tabla 2) (Anexo 1). La familia mejor representada en el
MENT-UT fue Nymphalidae con 452 individuos (65,13%) y 128 especies, seguida de Pieridae con 83
individuos (11,96%) y 22 especies, Hesperiidae con 57 individuos (8,21%) y 33 especies, Papilionidae
con 50 individuos (7,20%) y 15 especies, mientras que Lycaenidae y Riodinidae tienen el menor nime-
ro de individuos con 28 (4,03%) y 24 (3,46%) respectivamente, Lycaenidae con 18 especies y Riodini-
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dae con 10. Entre las especies identificadas se encontraron 21 nuevos registros para el departamento del
Tolima.

Tabla 2. Familias, subfamilias y nimero de especimenes, géneros y especies en cada grupo de Papilionoidea
depositadas en el Museo Laboratorio de Entomologia de la Universidad del Tolima.

Familias Subfamilias Especimenes Géneros Especies
Eudaminae 28 7 13
.. Hesperiinae 10 8 9
Hesperiidae Pyrénae 16 7 8
Pyrrhopyginae 3 3 3
57 25 33
Papilionidae Papilioninae 50 4 16
50 4 15
Neobiiinae 3 1 1
Riodinidae Riodininae 21 7 9
24 8 10
Polyommatinae 2 2 2
Lycaenidae Theclinae 26 15 16
28 17 18
Coliadinae 70 4 16
. Dismorphiinae 1 1 1
Pieridac Pierinaé) 12 5 5
83 10 22
Apaturinae 2 1 1
Biblidinae 45 12 18
Charaxinae 33 7 12
Cyrestinae 9 1 5
. Danainae 83 15 21
Nymphalidae Heliconiinae 126 11 29
Limenitidinae 2 1 1
Nymphalinae 69 11 15
Satyrinae 83 15 26
452 74 128
Total 694 138 226

Las especies mejor representadas fueron Danaus gilippus (Cramer, 1775) y Heliconius eleuchia
(Hewitson, [1854]) con 27 y 21 individuos, respectivamente. Habia 98 especies de Rhopalocera con un
unico ejemplar, siendo Nymphalidae y Hesperiidae las familias con mayor nimero de especies con un
solo representante (46 y 22 especimenes respectivamente). La mayoria de los organismos (93%) fueron
identificados a nivel de especie, un pequeflo porcentaje (6,7%) fue identificado a nivel de género y tan
solo un organismo permanece en nivel de subfamilia.

COBERTURA GEOGRAFICA

En el Museo se encuentran especimenes de nueve departamentos colombianos, sin embargo, el
95,53 % de los registros corresponden al departamento del Tolima. Para el Tolima se encontraron regis-
tros para 23 municipios, es decir, aproximadamente el 50% de unidades territoriales, dentro de los que
se destacan Ibagué (72,85%), Rovira (8,45%) y Armero (4,98%) (Figura 1). 194 ejemplares se encuen-
tran con coordenadas geograficas completas, 132 con datos hasta localidad, 335 con datos hasta muni-
cipio, 31 con datos hasta nivel de departamento y dos registros del museo solo cuentan con dato de pafs
en cobertura geogréfica.

SHILAP Revta. lepid., 51 (203) septiembre 2023 461



S. QUIMBAYO-DIAZ, M. MORENO-CARMONA, A. TAFUR-ACOSTA, M. G. ANDRADE-C. & N. A. CANAL

Figura 1. Distribucion de los registros de Lepidoptera- Papilionoidea del Museo del Laboratorio de
Entomologia de la Universidad del Tolima (MENT-UT).

En cuanto a los datos de altitud, el 42% de los especimenes no presentaban este dato; para los 400
individuos que si contaban con esta informacidn, la mayoria se capturd en altitudes menores o iguales a
1.250 m, con un total de 349 organismos. El registro a menor altitud es de la especie Phoebis marcelli-
na (Cramer, 1777) con 230 m y el registro a mayor altitud es Pompeius pompeius (Latreille, [1824]) a
2.500 m, ambos organismos colectados en el departamento del Tolima.

'VALOR TEMPORAL

Hasta el momento el Museo del Laboratorio de Entomologia de la Universidad del Tolima no
cuenta con especimenes tipo de Rhopalocera. Sin embargo, se encuentran especimenes con valor tem-
poral como 30 ejemplares que fueron colectados entre los afios 1964 y 1969 en los municipios de Iba-
gué, El Espinal y Armero (Tolima) y Palmira (Valle del Cauca).

Los especimenes mds antiguos presentes en MENT-UT son Archaeoprepona demophon (Linna-
eus, 1758) que fue colectado en 1964 y Morpho helenor (Cramer, 1776) en 1965, ambos de la familia
Nymphalidae. El periodo en que mds especimenes han ingresado al museo fue del 2015-2020, seguido
por el periodo comprendido entre los afios 2000 y 2004, mientras que entre 1995 y 1999 la cantidad de
organismos ingresados fue menor, al igual que en el periodo antes de 1965 (Figura 2); 37 individuos no
poseen fecha de colecta.

PERFIL DE ORGANIZACION
El MENT-UT muestra un perfil con alto porcentaje de ejemplares en los niveles cinco y seis; 545

especimenes tienen un montaje adecuado, se encuentran determinados a nivel de especie y estan siste-
matizados, sin embargo, necesitan una revision para verificar localizacién y en casos puntuales la iden-
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tificacion, por lo tanto, se asignaron al nivel cinco; 149 individuos fueron catalogados en el nivel seis
porque se encuentran en condiciones de almacenamiento adecuadas, cumplen con los estdndares de
conservacion, identificacion y sistematizacion. Heliconiinae presenta los niveles curatoriales mds bajos
con 109 individuos en nivel cinco, mientras que Coliadinae mostrd los niveles curatoriales mds altos
con 33 individuos en nivel seis (Tabla 3).
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Figura 2. Temporalidad de los registros de ejemplares de Papilionoidea depositados en el Museo Laboratorio
de Entomologia de la Universidad del Tolima.

INDICE DE saLUD (ISC)

El ISC obtenido para el MENT-UT fue del 21% que corresponde a ejemplares catalogados en ni-
vel seis, debido a que se encontraban correctamente almacenados en las cajas Cornell, estaban identifi-
cados hasta especie y subespecie, ademads estaban integrados a la coleccién y adecuadamente curados
conforme a los estdndares. Por otro lado, el porcentaje restante que corresponde al 79% de los ejempla-
res, se catalogaron en nivel cinco, pues la mayorfa presentaban una conservacion incompleta y falta de
informacion referente a su localizacidn, asi mismo en menor medida algunos de estos ejemplares pre-
sentaban un nivel de identificacion hasta generd.
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Figura 3. Representacion del nivel de deterioro de los especimenes de Papilionoidea registrados en el MENT-UT.
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En cuanto al nivel de deterioro se evidencia que el 12% de los ejemplares se encuentran en un ni-
vel alto, 44% de los ejemplares estdn en un nivel medio y 44% en bajo (Figura 3). Los individuos de la
subfamilia Heliconiinae son los que se encuentran en mejores condiciones (53 individuos) y Coliadinae
la subfamilia con mayor niimero de individuos deteriorados (17 individuos) (Figura 4).
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Figura 4. Niveles de deterioro en familias y subfamilias de Papilionoidea registradas para el MENT-UT.

PRIORIDADES DE GESTION

Los niveles demuestran que los especimenes se encuentran en prioridad tres, debido a la accesibi-
lidad, pues a pesar de que se encuentran en buenas condiciones, sistematizados, bien ubicados, etique-
tados y accesibles, en algunos ejemplares se requiere de revisién taxondmica para llegar a nivel de es-
pecie y en otros la corroboracién de localizacién ya que muchos registros se encuentran sin datos
geograficos completos.

Discusion

Los estudios realizados con organismos de museos y colecciones entomoldgicas en el pais son
muy pocos; en insectos se han estudiado algunos 6rdenes o familias especificas como Ephemeroptera
(Perlidae) (Zuiiga et al. 2013), Coleoptera (Scarabaeidae, Cicindelidae, Carabidae) (Arenas-Clavijo,
2018; Arenas-Clavijo & Posso-Gémez, 2017; Forero Ch et al. 2019; Martinez-Revelo et al. 2018; Mar-
tinez-Revelo & Medina, 2017), Odonata (Anisoptera) (Cuéllar-Cardozo et al. 2019; Palacino-Rodri-
guez, 2009), Mantodea (Ariza et al. 2012; Medellin et al. 2007; Villalobos et al. 2009) y especificamen-
te para el orden Lepidoptera los esfuerzos se han enfocado en la familias como Castniidae (Gonzélez et

464 SHILAP Revta. lepid., 51 (203) septiembre 2023



RHOPALOCERA DEL MUSEO LABORATORIO ENTOMOLOGICO, UNIVERSIDAD DEL TOLIMA

al. 2017; Parrales & Vargas-Fonseca, 2017), Pieridae (Clavijo et al. 2010; Villalobos-Moreno & G6-
mez-Murillo, 2020), Papilionidae (Agudelo & Pérez Buitrago, 2015; Henao, 2005; Villalobos-Moreno
et al. 2012) y Hesperiidae (Gonzdlez-Montafia & Andrade-C., 2008). Este es el primer trabajo en el pa-
is, el cual se revisa la superfamilia Papilionoidea depositada en una coleccién, ademds de analizar el es-
tado de salud y las prioridades de gestion en Rhopalocera, pues en la mayoria de los trabajos se hace re-
ferencia tan solo a la diversidad representada.

Tabla 3. Niveles curatoriales asignados a cada individuo de las subfamilias de Papilionoidea depositadas en el
MENT-UT.

Subfamilia Nivel Total de individuos
1 2 3 4 5 6| 7 8 9 10

Apaturinae 0 0 0 0 2 0] O 0 0 0 2
Biblidinae 0 0 0 0 37 81 0 0 0 0 45
Charaxinae 0 0 0 0 24 91 0 0 0 0 33
Coliadinae 0 0 0 0 371 33| 0 0 0 0 70
Cyrestinae 0 0 0 0 7 21 0 0 0 0 9
Danainae 0 0 0 0 66 171 0 0 0 0 83
Dismorphiinae 0 0 0 0 1 0] 0 0 0 0 1
Eudaminae 0 0 0 0 24 41 0 0 0 0 28
Heliconiinae 0 0 0 0 | 109 171 0 0 0 0 126
Hesperiinae 0 0 0 0 7 3 0 0 0 0 10
Limenitidinae 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0

Nemeobiinae 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 3
Nymphalinae 0 0 0 0 58 11 0 0 0 0 69
Papilioninae 0 0 0 0 38 121 0 0 0 0 50
Pierinae 0 0 0 0 11 1 0 0 0 0 12
Polyommatinae 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 2
Pyrginae 0 0 0 0 15 1 0 0 0 0 16
Pyrrhopyginae 0 0 0 0 3 0f O 0 0 0 3
Riodininae 0 0 0 0 14 71 0 0 0 0 21
Satyrinae 0 0 0 0 63 20 O 0 0 0 83
Theclinae 0 0 0 0 26 0| O 0 0 0 26
Total 0 0 0 0 (545|149 | O 0 0 0 694

COBERTURA TAXONOMICA

Colombia es uno de los pafses mds ricos en diversidad de Rhopalocera con 3.642 especies regis-
tradas (Garwood et al. 2021), El Museo Entomolégico de la Universidad del Tolima por su parte tiene
una representacion del 6,2% de las especies. En cuanto al departamento del Tolima, Ospina-Lépez &
Reinoso-Flérez (2009) registran 350 especies, 21 subfamilias y 6 familias, por lo tanto, el MENT-UT
presenta el 100% de esas familias, el 100% de las subfamilias y el 61,42 % de especies registradas,
siendo asi, una fuente importante de conocimiento, especialmente para el departamento del Tolima. Las
21 especies registradas aqui por primera vez para el departamento permiten aumentar la diversidad del
grupo en un 6%.

La familia mas abundante en el MENT-UT fue Nymphalidae, lo cual era de esperarse por ser la fa-
milia de Rhopalocera que presenta el mayor nimero de especies, géneros y subfamilias (Campos-Sala-
zar & Andrade C., 2007; Palacios-Mayoral et al. 2018), con 31 % de la diversidad para el neotrépico y
el 30 % para Colombia. Se ha argumentado que la abundancia de esta familia se debe a su alta adapta-
cioén ecoldgica para explotar diversos recursos alimenticios (Lamas, 2000; Ospina-Lépez & Reinoso-
Flérez, 2009). Pieridae fue la segunda familia mds abundante en el museo, lo cual también coincide con
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el conocimiento general del grupo pues estas exhiben un amplio nimero de especimenes y facilidad de
muestreo (Villalobos-Moreno et al. 2020), siendo mds facil de colectar en el campo. Hesperiidae repre-
senta el tercer valor mds alto en el MENT-UT (Tabla 2), este dato es importante puesto que existe una
escasez de ejemplares en las colecciones y son uno de los individuos menos estudiados, pero con mas
amplia diversidad bioldgica (Gonzdlez-Montafia & Andrade-C., 2008). Por dltimo, las familias menos
abundantes fueron Lycaenidae y Riodinidae, también acorde con el conocimiento general, debido a la
dificultad de captura que estas presentan, por sus vuelos dgiles y rapidos, su camuflaje en el sotobosque
y dado que algunas especies vuelan a la altura del dosel, pasando de esto modo desapercibidas (Cam-
pos-Salazar & Andrade C., 2007).

La alta abundancia de Danaus gilippus (Cramer, 1775) puede estar relacionado a que es una espe-
cie de baja especificidad de hdbitat, con preferencia a volar en zonas abiertas y ademds presenta una
amplia distribucién, encontrdndose en todo el pafs (Valencia et al. 2005), por tanto facil de encontrar y
colectar; en cuanto la segunda especie con mayor abundancia, Heliconius eleuchia (Hewitson, [1854]),
se observa mds en los claros soleados del interior del bosque o cerca a fuentes hidricas (Villa et al.
2004), también habitos que facilitan su captura.

COBERTURA GEOGRAFICA

En el departamento del Tolima se encuentra el mayor nimero de registros (Figura 1), los munici-
pios que presentaron los valores mds alto en cuanto al nimeros de especies dentro de este departamento
fueron Ibagué, Rovira y Armero. Por muchos afios, luego de la creacién del museo, la principal fuente
de ejemplares para alimentar las colecciones fueron las actividades de docencia y, por supuesto, los es-
tudiantes realizaban estos trabajos especialmente en estos municipios; ya durante el presente milenio y
en parte por la legislacién que aparecid, comenzaron a ingresar ejemplares provenientes de levanta-
mientos sistemadticos. Por lo tanto, se ratifica la importancia de los centros educativos en el conocimien-
to de la diversidad, donde los taxénomos en procesos de formacién juegan un papel fundamental al
aportar material de escala local que permitird comprender y generar informacion faunistica (Fattorini,
2013), sin embargo, evidencia la necesidad de enfocar las futuras investigacién en otros municipios de
este departamento que no presentan informacion.

Igualmente, la mayor abundancia de los organismos presentes en el MENT-UT se colectaron en
una altitud de 1200 m. Segtiin Camero & Calderén (2007) a mayor distribucién de especies se encuentra
entre el rango altitudinal de 600 y 1.400 m; asimismo, Ospina Lopez et al. (2015) encontraron que hubo
una mayor riqueza registrada en dos localidades que se encontraban entre 1.100 y 2.400 m, lo cual era
como consecuencia de un posible “dominio intermedio”’, en donde existe un solapamiento de especies
de zonas bajas y altas. Sin embargo, para el caso del material depositado en el MEN-UT, debemos su-
gerir que esta informacion puede estar afectada por la localizacién de la sede en este rango de altitud,
pero de acuerdo con la informacién ecoldgica indicada atrds, entonces los registros de esta coleccion
son altamente informativos. Por otro lado, la especie que registré la altitud mds baja fue Phoebis mar-
cellina (Cramer, 1777) (230 m); esta especie se caracteriza por habitar areas abiertas, y volar a una alti-
tud de hasta aproximadamente 1.500 m (Garcia-Robledo et al. 2002); la especie con mayor altitud fue
Pompeius pompeius (Latreille, [1824]) con 2.500 m, siendo interesante este registro, pues se puede ob-
servar la amplia distribucién altitudinal que presenta dicha especie, ya que es registrada por Gaviria-Or-
tiz & Henao-Baiiol (2011) en un bosque seco tropical entre una altitud de 900-1.000 msnm.

'VALOR TEMPORAL

El MENT-UT alberga ejemplares de mds de 55 afios con especimenes colectados desde el afio
1964, esto ratifica la importancia del MENT-UT y de sus especimenes no solo en Lepidoptera sino tam-
bién en diferentes 6rdenes de insectos, pues de igual forma Ariza et al. (2012) report6 en su investiga-
cién en el Museo Entomolégico de la Universidad del Tolima con Mantodea un ejemplar de Choerado-
dis rhombicollis Latreille, 1833 del afio 1966, siendo informacién valiosa pues puede ser utilizada
como referencia para conocer la distribucién y el estado natural de los organismos, antes, durante y des-
pués de las presiones ambientales o antropogénicas, brindando herramientas para la conservacion, pero
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también podria aportar informacién para diferentes estudios, por ejemplo evolutivos, mediante el uso
de tejidos para la evaluacion genética molecular (Swing et al. 2014).

El mayor nimero de organismos ingresados en la coleccidn se registré entre los afios 2015-2020,
ya que en este periodo el semillero de investigacién de entomologia de la Universidad del Tolima aso-
ciado al grupo de investigacién en moscas de las frutas “GIMFRUT” estuvo activo y participé en dife-
rentes actividades de caracterizacion, demostrando asi la importancia de los semilleros de investiga-
cidn, espacios que permiten a los estudiantes una participacion real, controlada, guiada y procesual del
binomio ensefianza-aprendizaje siendo una nueva estrategia académica que da paso a la ensefianza acti-
va y constructiva (Cuéllar & Serrano, 2017).

Cabe mencionar que existen organismos en el MEN-UT con ausencia de datos en sus etiquetas, lo
cual es critico, ya que esta informacion puede ser relevante al momento de conservar una especie o de
conocer su historia natural, llevando a la pérdida de oportunidades tnicas para su sostenimiento, ade-
mads de dificultar el aporte a investigaciones cientificas (Ossa et al. 2012; Swing et al. 2014).

PERFIL DE ORGANIZACION

El perfil de organizacién del MENT-UT muestra una distribucién bimodal semejante a lo encon-
trado por Martinez-Revelo & Medina (2017) en la Coleccién de escarabajos copréfagos del Museo En-
tomoldgico Francisco Luis Gallego. Sin embargo, contrario a dichos resultados, el MENT-UT se en-
marca entre los niveles cinco y seis, valores que reflejan problemas comunes como la conservacién
incompleta e imprecision en los datos de colecta (Martinez-Revelo & Medina, 2017). Lo primero debi-
do a la ausencia de personal especializado que vele por el cuidado, preservacién y funcionamiento de la
coleccion de Rhopalocera, lo cual es comun en la mayoria de las colecciones en Colombia, en donde
una sola persona tiene a cargo todo el cuidado del museo o coleccién (Trujillo et al. 2014). Asi mismo,
la segunda problemadtica se relaciona con la perspectiva del colector a la hora de reportar la informa-
cién, pues el colector es quien decide la necesidad respecto a los datos, condicionado por las herra-
mientas que se tienen disponibles en campo (Escobar et al. 2016).

Por otro lado, a pesar de tener un nivel de deterioro bajo, la mayoria de individuos de la subfami-
lia Heliconiinae fueron catalogados dentro del nivel cinco, debido a su incertidumbre taxonémica, pro-
ducto de su enorme diversidad fenotipica, pues presentan una alta diversificacién de patrones de colora-
cién alar en una misma especie, ademds de subespecies geograficas aisladas con patrones de color bien
definidos que forman anillos miméticos mullerianos entre grupos taxondmicos distintos (Constantino &
Constantino, 2020). Los ejemplares de la subfamilia Coliadinae tienen deterioro alto, pero su taxono-
mia se encuentra bien documentada y se ha mantenido estable a lo largo de los afios, encontrando géne-
ros comunes como Colias Fabricius, 1807, Eurema Hiibner, [1819] y Phoebis Hiibner, [1819], por lo
tanto, registra los valores curatoriales mas altos (Braby et al. 2006; Le Crom et al. 2004; Penz & Peg-
gie, 2003).

INDICE DE saLuD (ISC)

El indice de salud evidencia un valor bajo, con respecto a lo encontrado por Martinez-Revelo &
Medina (2017). Este resultado se debe a la falta de ejemplares en niveles superiores a seis, debido a la
poca recopilacion de datos para investigaciones faunisticas, pues los estudiantes que en su mayoria
aportan ejemplares al museo muchas veces no hacen la correcta toma de datos, asi mismo, al albergar
ejemplares de mds de una década de antigiiedad, estos no presentan esta informacidn y dificilmente los
datos logran adaptarse a los nuevos requerimientos (Cardenas & Delgadillo, 2017; Rend6n & Villanue-
va, 2016). Ademds, se requiere que los datos asociados a cada ejemplar logren promover investigacio-
nes y publicaciones, que puedan resaltar el valor de la diversidad que allf se encuentra (Castafio & Ra-
mirez, 2018; Fernandez et al. 2005).

Por otro lado, el nivel de deterioro evaluado demuestra que un pequefio porcentaje de individuos
del MENT-UT se encuentran en mal estado, lo cual es comprensible ya que la conservacién de indivi-
duos es uno de los desafios mds importantes que deben afrontar las colecciones, debido a la gran canti-
dad de agentes deteriorantes que pueden aparecer de manera repentina y generar dafios catastréficos,

SHILAP Revta. lepid., 51 (203) septiembre 2023 467



S. QUIMBAYO-DIAZ, M. MORENO-CARMONA, A. TAFUR-ACOSTA, M. G. ANDRADE-C. & N. A. CANAL

mds atn, considerando la naturaleza orgdnica de Lepidoptera (Simmons & Mufioz-Saba, 2005). Ade-
mds, de la limitaciones y dificultades que tienen las colecciones de nuestro pais por la falta de un com-
promiso institucional a la hora de ejercer funciones de conservacion preventiva, proveer ambientes es-
tables, almacenamientos adecuados y personal con técnicas de manejo, catalogacién y sistematizacion,
tanto de ejemplares como de la documentacién asociada (Simmons & Mufioz-Saba, 2005).

Pese a lo anterior, se demuestra la capacidad que tiene en el MENT-UT de aplicar el reconoci-
miento en las cinco etapas de deterioro propuestas por Simmons & Muifioz-Saba (2005) evitando, dete-
niendo, detectando, actuando y recuperando, lo cual ha permitido conservar este patrimonio natural de
la sociedad tolimense.

PRIORIDADES DE GESTION

Finalmente, la prioridad de gestién nos indica la necesidad de implementar protocolos actualiza-
dos, relacionados a los lineamientos de la colecciéon de Rhopalocera, donde se incluya la manera co-
rrecta de asociar la informacion requerida para las bases de datos y las etiquetas, ademds de hacer mds
accesible la informacién a investigadores, lo cual se puede lograr por medio de la digitalizacion, pues
en los dltimos afios los especimenes de museos son mds accesibles a medida que las imdgenes y los da-
tos de las etiquetas se movilizan en linea, permitiendo de esta manera llenar vacios importantes de co-
nocimiento, asi mismo, un manejo integrado de la coleccién facilitard y aumentard su participacién en
la produccion cientifica y en la toma de decisiones que permitan conservar el patrimonio natural a nivel
nacional y regional (Castafio & Ramirez, 2018; Meineke et al. 2018; Serna & Ramirez, 2017).

Conclusion

El MENT-UT tiene un gran valor cientifico y temporal, contenido en el registro de especies que
eran desconocidas para la region, siendo representativo para el departamento del Tolima y para la re-
gién Andina, contribuyendo a fomentar el conocimiento y la toma de decisiones desde un contexto re-
gional y nacional.

Este estudio resalta la importancia del MENT-UT, como reservorio del patrimonio natural de Rho-
palocera para el departamento del Tolima, siendo un estudio pionero en abarcar todas las superfamilias
Papilionoidea, ademds de indicar su estado de conservacién y mantenimiento dentro del museo, donde
a pesar de las posibles problemadticas que surgen en la conservacién de ejemplares y en todo el proceso
que conlleva ingresarlo y mantenerlo en las colecciones del pais, el museo ha logrado sobreponerse y
afrontar las adversidades, convirtiéndose en un referente a nivel nacional y departamental.

Sin embargo, para seguir fortaleciendo este patrimonio natural, se requiere una mayor pertenencia
institucional que otorgue el valor cientifico, cultural y social que merecen las colecciones bioldgicas.
Pues desde la institucionalidad se debe promover la inversién y el establecimiento de nuevas técnicas y
tecnologias, que conlleven a mejoras en la administracion, infraestructura y conservacion de las colec-
ciones biolégicas del pais.
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Anexo 1. Listados de especimenes de Papilionoidea depositados en el MENT-UT. Los asteriscos indican nuevos registros.

Familia Especie N (.ie
organismos

Hesperiidae

Eudaminae Telegonus aff. fulgerator (Walch, 1775)

Telegonus alardus (Stoll, 1790)
Autochton sp.

Autochton itylus Hiibner, 1823
Chioides catillus (Cramer, 1779)
Chioides zilpa (Butler, 1872)*
Epargyreus exadeus (Cramer, 1779)
Cecropterus dorantes (Stoll, 1790)
Urbanus elmina Evans, 1952

Urbanus proteus (Linnaeus, 1758)
Spicauda simplicius (Stoll, 1790)
Spicauda tanna (Evans, 1952)*
Spicauda teleus (Hiibner, 1821)
Hesperiinae Calpodes ethlius (Stoll, 1782)
Corticea sp.

Enosis sp.

Hesperiinae sp.

Perichares sp.

Perichares philetes (Gmelin, [1790])
Pompeius pompeius (Latreille, [1824])
Troyus fantasos (Cramer, 1780)
Wallengrenia otho (J. E. Smith, 1797)*
Pyrginae Achlyodes busirus (Cramer, 1779)
Anisochoria pedaliodina (A. Butler, 1870)*
Bolla sp.

Heliopetes arsalte (Linnaeus, 1758)
Burnsius orcus (Stoll, 1780)

Burnsius adepta (Plotz, 1884)
Staphylus vulgata (Moschler, 1879)*
Xenophanes tryxus (Stoll, 1780)
Pyrrhopyginae Jemadia sp.

Mysoria barcastus (Sepp, [1851])
Pyrrhopyge aft. proculus Hopffer, 1874

— === = =N = === =] =] =] === || =] ]| == =[] =] =]

Papilionidae
Papilioninae Battus ingenuus (Dyar, 1907)

Battus polydamas (Linnaeus, 1758)

Heraclides anchisiades (Esper, 1788)

Heraclides androgeus (Cramer, 1775)*

Heraclides astyalus (Godart, 1819)

Heraclides homothoas (Rothschild & Jordan, 1906)
Heraclides paeon (Boisduval, 1836)*

Heraclides thoas (Linnaeus, 1771)

Parides cf. anchises (Linnaeus, 1758)

Parides erithalion (Boisduval, 1836)

N[ =[O = |||
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Parides eurimedes Boisduval, 1836

Parides panares Gray, 1853

Parides sp.

Protesilaus protesilaus (Linnaeus, 1758)

Protesilaus telesilaus (C. Felder & R. Felder, 1864)

—| A=W

Riodinidae

Nemeobiinae

Hades noctula Westwood, 1851

Riodininae

Detritivora sp.

Esthemopsis clonia C. Felder & R. Felder, 1865

Eurybia dardus (Fabricius, 1787)

Eurybia lycisca Westwood, 1851

Melanis electron (Fabricius, 1787)

Necyria duellona Westwood, 1851

Rhetus arcius (Linnaeus, 1763)

Rhetus periander (Cramer, 1777)

Symmachia triangularis (Thieme, 1907)

e R e B S RPN N el O

Lycaenidae

Polyommatinae

Cupido comyntas (Godart, [1824])

Hemiargus hanno (Stoll, 1790)

Theclinae

Calycopis isobeon (A. Butler & H. Druce, 1872)

Calycopis sp.

Kisutam syllis (Godman & Salvin, 1887)*

Tmolus sp.

Cyanophrys sp.

Eumaeus godartii (Boisduval, 1870)

Laothus gibberosa (Hewitson, 1867)

Ministrymon sp.

Ostrinotes sp.

Pseudolycaena marsyas (Linnaeus, 1758)

Rekoa sp.

Siderus sp.

Strephonota ambrax (Westwood, 1852)*

Strephonota sphinx (Fabricius, 1775)*

Strymon sp.

Theclopsis sp.

Ziegleria sp.

— = === === === =] —=]—=]|~

Pieridae

Coliadinae

Anteos clorinde (Godart, [1824])

A~

Anteos menippe (Hiibner, [1818])

—_
—_

Eurema agave (Cramer, 1775)

Eurema albula (Cramer, 1775)

Eurema arbela Geyer, 1832

Eurema elathea (Cramer, 1777)

Eurema daira Godart, 1819

Eurema salome (C. Felder & R. Felder, 1861)

Phoebis spl.

Phoebis sp2.

Phoebis argante (Fabricius, 1775)

Phoebis neocypris (Hiibner, [1823])

— =l =] o] w|w|o|
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Phoebis philea (Linnaeus, 1763)

—_

Phoebis marcellina (Cramer, 1777)

Pyrisitia proterpia (Fabricius, 1775)

Pyrisitia venusta (Boisduval, 1836)

Dismorphiinae

Dismorphia crisia (Drury, 1782)

Pierinae

Archonias brassolis (Fabricius, 1776)

Ascia monuste (Linnaeus, 1764)

Itaballia demophile (Linnaeus, 1763)

Leptophobia aripa Boisduval, 1836

W ===~

Melete lycimnia (Cramer, 1777)

Nymphalidae

Apaturinae

Doxocopa cyane (Latreille, [1813])*

Biblidinae

Biblis hyperia (Cramer, 1779)

Callicore pitheas (Latreille, [1813])

Catonephele numilia (Cramer, 1775)

Diaethria astala (Guérin-Méneville, [1844])

Diaethria clymena (Cramer, 1775)

Diaethria euclides (Latreille, [1809])

Diaethria gabaza (Hewitson, [1855])

Dynamine postverta (Cramer, 1779)

Ectima thecla (Fabricius, 1796)

Eunica alcmena (E. Doubleday, [1847])

Hamadryas amphinome (Linnaeus, 1767)

Hamadryas februa (Hiibner, [1823])

Hamadryas feronia (Linnaeus, 1758)

Hamadryas laodamia (Cramer, 1777)

Mestra hersilia (Fabricius, 1776)

Nica flavilla (Godart, [1824])

Panacea prola (E. Doubleday, [1848])

Pyrrhogyra edocla (E. Doubleday, [1848])

Charaxinae

Archaeoprepona amphimachus (Fabricius, 1775)

Archaeoprepona camilla (Godman & Salvin, 1884)

Archaeoprepona demophon (Linnaeus, 1758)

Consul fabius (Cramer, 1776)

Fountainea nessus (Latreille, [1813])

Hypna clytemnestra (Cramer, 1777)

Memphis sp.

Memphis moruus (Fabricius, 1775)

Rydonia pasibula (E. Doubleday, [1849])*

Memphis pseudiphis (Staudinger, 1887)*

Siderone galanthis (Cramer, 1775)

Zaretis ellops (Ménétriés, 1855)

Cyrestinae

Marpesia berania (Hewitson, 1852)*

Marpesia chiron (Fabricius, 1775)

Marpesia corinna (Latreille, [1813])

Marpesia petreus (Cramer, 1776)

Marpesia zerynthia Hiibner, [1823]

Danainae

Athesis clearista E. Doubleday, 1847

W= || =W === =] =|n|—=|w|w|—=|=[O|un|[o|—=|=||=|]|un|—=]|—=]—=]—=]MN

Ceratinia tutia (Hewitson, 1852)
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Danaus gilippus (Cramer, 1775) 27
Danaus plexippus (Linnaeus, 1758) 7
Dircenna jemina (Geyer, 1837) 1
Dircenna dero (Hiibner, 1823) 4
Greta andromica (Hewitson, [1855]) 2
Hypoleria ocalea (E. Doubleday, 1847) 5
Hypothyris lycaste (Fabricius, 1793) 1
Lycorea halia (Hiibner, 1816) 2
Lycorea ilione (Cramer, 1775)* 1
Mechanitis lysimnia (Fabricius, 1793) 2
Mechanitis menapis Hewitson, 1855 12

Oleria amalda (Hewitson, [1857])

Pagyris cymothoe (Hewitson, [1855])

Pseudoscada troetschi (Staudinger, [1884])

Pteronymia latilla (Hewitson, [1855])

Pteronymia artena (Hewitson, [1855])

Thyridia psidii (Linnaeus, 1758)

Tithorea harmonia (Cramer, 1777)

Tithorea tarricina Hewitson, 1847

Heliconiinae

Abananote hylonome (E. Doubleday, 1844)*

Actinote spl.

Actinote sp2.

Actinote sp3.

Actinote sp4.

Actinote sp5.

Actinote sp6.

Agraulis vanillae (Linnaeus, 1758)

Altinote neleus (Latreille, [1813])

Altinote stratonice (Latreille, [1813])

Dione juno (Cramer, 1779)

Dione moneta Hiibner, [1825]

Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758)

Dryas iulia (Fabricius, 1775)

Eueides aliphera (Godart, 1819)

Eueides isabella (Stoll, 1781)

Eueides vibilia (Godart, 1819)

Euptoieta hegesia (Cramer, 1779)

Heliconius charithonia (Linnaeus, 1767)

Heliconius clysonymus Latreille, [1817]

Heliconius cydno (E. Doubleday, 1847)

Heliconius doris (Linnaeus, 1771)

] I [N Y (NG 'Y XUV [F'CY [Ny U (U 30 Y (UG C%°) RO =) (Y U G CY U (FNSY \O) [F'CY) [ ) Uy Uiy Uiy

—

Heliconius eleuchia (Hewitson, [1854])

Heliconius erato (Linnaeus, 1758)

Heliconius hecale (Fabricius, 1776)

Heliconius ismenius Latreille, [1817]

Heliconius melpomene (Linnaeus, 1758)

Heliconius sara (Fabricius, 1793)

Philaethria ostara (Rober, 1906)*

Limenitidinae

Adelpha cytherea (Linnaeus, 1758)
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Nymphalinae Anartia amathea (Linnaeus, 1758) 9

Anartia jatrophae (Linnaeus, 1763) 10

Anthanassa dracaena (C. Felder & R. Felder, 1867)*

Anthanassa drusilla (C. Felder & R. Felder, 1861)

Anthanassa frisia (Poey, 1832)*

Chlosyne lacinia (Geyer, 1837)

Colobura dirce (Linnaeus, 1758)

—_

Historis odius (Fabricius, 1775)

—_

Junonia evarete (Cramer, 1779)

Pycina zamba E. Doubleday, [1849]*

Siproeta epaphus (Latreille, [1813])

Siproeta stelenes (Linnaeus, 1758)

Smyrna blomfildia (Fabricius, 1781)

Tegosa anieta (Hewitson, 1864)

IR == W= —=|D| W

Tigridia acesta (Linnaeus, 1758)

Satyrinae Caligo telamonius (C. Felder & R. Felder, 1862)

S

Caligo atreus (Kollar, 1850)

Caligo brasiliensis (C. Felder, 1862)*

Caligo oileus C. Felder & R. Felder, 1861

Caligo prometheus (Kollar, 1850)

Cissia pompilia (C. Felder & R. Felder, 1867)

Corades medeba Hewitson, 1850

Eryphanis automedon (Cramer, 1775)

Hermeuptychia hermes (Fabricius, 1775)

Manataria maculata (Hopffer, 1874)

—_— = RN =W W[ W=

Megeuptychia antonoe (Cramer, 1775)

—
N

Morpho helenor (Cramer, 1776)

Morpho sulkowskyi (Kollar, 1850)

Opsiphanes cassiae (Linnaeus, 1758)

Opsiphanes quiteria (Stoll, 1780)

Opsiphanes tamarindi C. Felder & R. Felder, 1861

Oressinoma typhla E. Doubleday, [1849]

Pareuptychia hesionides W. Forster, 1964

Pareuptychia ocirrhoe (Fabricius, 1776)

Pierella lena (Linnaeus, 1767)

Pierella luna (Fabricius, 1793)

Pseudodebis celia (Cramer, 1779)

Pseudohaetera hypaesia (Hewitson, 1854)

Taygetis larua C. Felder & R. Felder, 1867

Taygetis laches (Fabricius, 1793)

== a9 =|un| o= ==

Taygetis sp.
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The lost taxon Phalaena phadima Stoll, 1782,
recognized as Megalopygidae
(Insecta: Lepidoptera)

Vitor O. Becker

Abstract

The identity and taxonomic placement of Phalaena phadima Stoll, 1782 is established and removed from
Prorifrons Barnes & McDunnough, 1911 (Lasiocampidae) to Megalopyge Hiibner, [1820] (Megalopygidae), as the
senior synonym of Hydrias lecca Druce, 1890, syn. nov.

Keywords: Insecta, Lepidoptera, Lasiocampidae, Megalopygidae, Prorifrons, Megalopyge, identity, distribution,
Neotropical.

El tax6n perdido Phalaena phadima Stoll, 1782, reconocido como Megalopygidae
(Insecta: Lepidoptera)

Resumen

Se establece la identidad y la ubicacién taxondmica de Phalaena phadima Stoll, 1782 siendo removida de
Prorifrons Barnes & McDunnough, 1911 (Lasiocampidae), hacia Megalopyge Hiibner, [1820] (Megalopygidae),
como el sinénimo mas antiguo de Hydrias lecca Druce, 1890, syn. nov.

Palabras clave: Insecta, Lepidoptera, Lasiocampidae, Megalopygidae, Prorifrons, Megalopyge, identidad,
distribucion, Neotropical.

O taxon perdido Phalaena phadima Stoll, 1782, reconhecido como Megalopygidae
(Insecta: Lepidoptera)

Resumo

A identidade e a posi¢do taxonomica de Phalaena phadima Stoll, 1782 ¢é estabelecida, sendo removida de
Prorifrons Barnes & McDunnough, 1911 (Lasiocampidae), para Megalopyge Hiibner, [1820] (Megalopygidae),
como sindnimo sénior de Hydrias lecca Druce, 1890, syn. nov.

Palavras-chave: Insecta, Lepidoptera, Lasiocampidae, Megalopygidae, Prorifrons, Megalopyge, identidade,
distribui¢@o, Neotropical.

Introduction
Phalaena phadima Stoll, 1782 was described from a female from Surinam. It was transferred to

Hylesia by Hiibner ([1820]), to Dirphia by Walker (1855) and to Plateia by Kirby (1892) (Saturniidae).
Draudt (1927), following Schaus’ advice, included it in Prorifrons Barnes & McDunnough, 1911 (La-
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siocampidae). Examination of material in the collections revealed that it belongs to the Megalopygidae,
as discussed below.

Material and methods

This work is based on the pertinent literature and on the material deposited in the National
Museum of Natural History, Smithsonian Institution (USNM) and the author’s (VOB) collections.

Results and discussions

Examination of the material and literature revealed that the species does not belong to the
Lasiocampidae, being herein transferred to the Megalopygidae.

Figures 1-4. Megalopyge phadima, adults. 1. Illustration in Stoll, 1782, pl. 395F; 2. Illustration in Hopp, 1927,
pl. 161g. 3. Female, Brazil. 4. Male, Brazil.

Megalopyge phadima (Stoll, 1782), comb. nov. (Figures 1-4)
Phalaena phadima Stoll, 1782. Uitlandische Kapellen. 4, 220, pl. 395F
Type (&), SURINAM: No further data (presumably lost)
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THE LOST TAXON PHALAENA PHADIMA STOLL, 1782, RECOGNIZED AS MEGALOPYGIDAE

Hylesia phadima Hiibner, [1820]. Verz. bekannter Schmett.,186

Dirphia phadima Walker, 1855. List Specimens lepid. Insects Colln. Brit. Mus., 6, 1381
Plateia phadima Kirby, 1892. Synonymic Cat. of Lepid. Heterocera, 791

Prorifrons phedima Draudt, 1927. Die Gross-Schmetterlinge der Erde, 6, 569, misspl.
Hydrias lecca Druce, 1890. Proc. zool. Soc. Lond. 1890, 504. Syn. nov.

Type (&&), ECUADOR: Sarayacu (Buckley) (NHMUK) [examined].

Remarks: This species has remained unrecognized since its description, being placed, in the
several catalogues, in different genera and even families, as mentioned above. Currently it remains in
the Lasiocampidae, where Draudt (1927, p. 569) included it, following some advice by Schaus:
“...according SCHAUS’ assertion, is a Prorifrons;”. This association seems unjustified. Firstly because
of its size, color, and pattern. Female Prorifrons are much larger, at least twice as large as this species,
and the forewings show conspicuous blackish dots, in the vein interspaces, along termen and tornus.
Secondly because no species of Prorifrons has been recorded from the Amazonian-Guianan region
(Draudt, 1927, pp. 568-572). The original illustration (Figure 1), as expected for its time period, is
rather crude. However, after examination of hundreds of female specimens from different families of
neotropical moths, it was found that the best match to its description, illustration, particularly the wing
venation, and geographical distribution, is the female of Megalopyge lecca (Druce) (Megalopygidae), a
common and widespread species throughout the Amazon region, extending south along the Atlantic
coast of Brazil, as far South as Santa Catarina. Apparently Hopp (1935, 1092, pl. 161g) was the first to
associate both sexes of the species, as M. lecca (Druce), and the female illustrated by him (Figure 2), is
a better match to Stoll’s figure (Figure 1), as the female illustrated here (Figure 3) is rather faded and
descaled. H. lecca was originally described from an unspecified number of males, presumably a single
one, the type.
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Contribution to the knowledge of South Italian
Gelechiidae
(Lepidoptera: Gelechioidea)

Giovanni Timossi, Laura Bevacqua, Axel Hausmann
& Stefano Scalercio

Abstract

We provide data concerning 39 species of Gelechiidae collected in Calabria and Basilicata regions, Italy.
Twenty-three species are new for the studied area and six new for southern Italy. Most interesting are the records of
Cosmardia moritzella (Treitschke, 1835), recorded only in the Alps so far, Aroga pascuicola (Staudinger, 1871),
Oxypteryx immaculatella (Douglas, 1850), and Helcystogramma lamprostoma (Zeller, 1847), new for the Italian
mainland, and Aproaerema cinctelloides (Nel & Varenne, 2012), new for the Italian fauna.

Keywords: Lepidoptera, Gelechioidea, Gelechiidae, biodiversity, fauna, DNA barcoding, Italy.

Contributo alla conoscenza dei Gelechiidae dell’Italia meridionale
(Lepidoptera: Gelechioidea)

Riassunto

Vengono forniti dati relativi a 39 specie di Gelechiidae raccolte in due regioni italiane, Calabria e Basilicata.
Ventitré specie sono nuove per 1’area studiata e sei per I'Italia meridionale. Di particolare interesse sono i
rinvenimenti di Cosmardia moritzella (Treitschke, 1835), finora trovata solo sulle Alpi, Aroga pascuicola
(Staudinger, 1871), Oxypteryx immaculatella (Douglas, 1850) e Helcystogramma lamprostoma (Zeller, 1847), nuove
per I'Italia continentale, e Aproaerema cinctelloides (Nel & Varenne, 2012), nuova per la fauna italiana.

Parole chiave: Lepidoptera, Gelechioidea, Gelechiidae, biodiversita, fauna, DNA barcoding, Italia.

Contribucion al conocimiento de los Gelechiidae de la Italia meridional
(Lepidoptera: Gelechioidea)

Resumen

Proporcionamos datos relativos a 39 especies de Gelechiidae recolectadas en las regiones de Calabria y
Basilicata, Italia. Veintitrés especies son nuevas para la zona estudiada y seis nuevas para el sur de Italia. Los
registros mds interesantes son los de Cosmardia moritzella (Treitschke, 1835), nueva para el sur de Italia, Aroga
pascuicola (Staudinger, 1871), Oxypteryx immaculatella (Douglas, 1850) y Helcystogramma lamprostoma (Zeller,
1847), nuevas para la Italia continental y Aproaerema cinctelloides (Nel & Varenne, 2012), nueva para la fauna
italiana.

Palabras clave: Lepidoptera, Gelechioidea, Gelechiidae, biodiversidad, fauna, ADN cddigo de barras, Italia.
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Introduction

The family of Gelechiidae consists of about 500 genera and more than 4600 species worldwide
(Hodges, 1998), but this number is constantly increasing with the progress of taxonomic research. In
Europe, 865 species are recorded (Huemer & Karsholt, 2020), 359 of which were found in Italy
(Huemer & Karsholt, 1995). However, the Italian fauna needs to be updated in the light of several new
species which recently were described (e. g. Huemer & Karsholt, 2018; Timossi & Huemer, 2021,
2022; Huemer, 2022). Furthermore, it was demonstrated that the European diversity for this family is
largely underestimated (Huemer et al. 2020).

The fauna of Gelechiidae of southern Italy is scarcely known as very few records are available
(Costa, 1863; Parenti, 2000; Scalercio et al. 2015; Baldizzone & Scalercio, 2018; Bonelli et al. 2021).
For the Calabria and Basilicata regions only 36 species of Gelechiidae are known so far, most of them
only having been recorded in very recent years. Before 2015, only four species were recorded, namely
Teleiodes italica Huemer, 1992 (Huemer & Karsholt, 1999), Caryocolum blandelloides Karsholt, 1981
(Huemer & Karsholt, 2010), Aproaerema cinctella (Clerck, 1759) (Costa, 1863) and Aroga velocella
(Zeller, 1839) (Parenti, 2000). In more recent years, Scalercio et al. (2015) listed two species from the
Sila Mountains, Huemer & Karsholt (2018) listed Megacraspedus lanceolellus (Zeller, 1850), and
Baldizzone & Scalercio (2018) raised the total number of species to 35 thanks to one week of
investigations in the Aspromonte Massif. Bonelli et al. (2021) reported one more species for the Gioia
Tauro Plain reaching a total of 36 species.

In this paper we provide new records for 39 species collected in the southernmost regions of
peninsular Italy, some of which significantly enlarging their known distribution range.

Material and Methods

The study is based on 79 specimens belonging to 39 species of Gelechiidae recorded in Calabria
and Basilicata. In Calabria, surveys were carried out using UV LED light traps (Infusino et al. 2017),
whilst in Basilicata several light sources and collecting methods were applied. Identification was
performed using available iconography (Parenti, 2000; Huemer & Karsholt, 1999, 2010), including
World Wide Web sites (mothdissection.co.uk; lepi-forum.org), and DNA barcoding according to the
Canadian Centre for DNA Barcoding protocol (https://ccdb.ca/site/wp-content/uploads/2019/07/
Instructions_Microplate-web.pdf). The BOLD Identification Engine was used to confirm
morphological identifications on a molecular basis, to generate a Neighbor-joining tree for successfully
barcoded specimens, and to evaluate similarity of sequences with those publicly available in BOLD.
Intraspecific pairwise distance was evaluated for Calabrian specimens using the distance summary tool
available among sequence analysis options available in BOLD Systems (http://www.boldsystems.org/).
Barcode Index Numbers (BINs) were also reported for the most interesting taxa. The BIN is the result
of an online framework that clusters barcode sequences algorithmically. Since clusters show high
concordance with species, this system can be used to verify species identifications as well as document
diversity when taxonomic information is lacking (http://www.boldsystems.org/). Genitalia dissection
was performed using the “unrolling technique” as described by Pitkin (1986).

For each species we provided region, province, municipality, and collecting site, altitude above the
sea level, geographical coordinates of collecting sites, date of collection, number of collected
specimens, name/s of collector/s, microscope slide number (CREA-xxxx) and BOLD sample ID
number (when applicable), hostplants known from literature, species distribution, and importance of the
record. Nomenclature and order of species followed Huemer & Karsholt (2020).

Specimens from the following collections were examined: CREA-FL collection of the Research
Centre for Forestry and Wood (Rende, Italy); ZSM (SNSB) Bavarian State Collection of Zoology
(Munich, Germany); TLMF Tiroler Landesmuseen Ferdinandeum (Innsbruck, Austria).

484 SHILAP Revta. lepid., 51 (203) septiembre 2023



CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF SOUTH ITALIAN GELECHIIDAE

Tribe Chelariini

Nothris congressariella (Bruand, 1858)

Records: Basilicata, Potenza, Trecchina, Piano dei Peri, 280 m, 39.99141N-15.79391E, 22-XI-
2015 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 91156), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: larvae on Scrophularia scorodonia L. (Baldizzone et al. 2013).

Distribution: Great Britain, Iberian Peninsula, France, Switzerland, Italy, Balkans, Greece. In Italy
it is widespread across the whole territory including Sicily and Sardinia (Baldizzone et al. 1995).

Nothris verbascella ([Denis & Schiffermiiller], 1775)

Records: Basilicata, Potenza, Trecchina, Piano dei Peri, 280 m, 39.9911N, 15.7941E, 11-1X-2020
(1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 112099), A. Hausmann leg.; Calabria, Cosenza, Praia a Mare, 10 m,
39.89331N-15.78271E, 22-VIII-2021 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 114906), A. Hausmann leg.
(ZSM collection).

Host plants: various species of the genus Verbascum (Baldizzone et al. 2013).

Distribution: widespread across most parts of Europe. In Italy it has been recorded in the whole
continental part, Sicily and Sardinia (Baldizzone et al. 1995).

Subfamily Dichomeridinae

Dichomeris acuminatus (Staudinger, 1876) (Figure 3)

Records: Calabria, Cosenza, Rende, Contrada Li Rocchi, 205 m, 39.36881N-16.22861E, 13-V-
2014 (1 ex., microscope slide: CREA-0249), S. Scalercio leg., G. Timossi det. (CREA-FL collection).

Host plants: it is a leaf-roller parasite of Medicago sativa L. but lives also on Cajanus cajan L.,
Cyamopsis, Desmodium gyroides (Roxb.) DC., Indigofera arrecta Hochst. ex A. Rich., Sesbania
sericea (Willd.) and Tephrosia (Baldizzone et al. 2013).

Distribution: Iberian Peninsula, France, Corsica, Italy, Sicily, Sardinia, Malta, Albania, Greece and
Cyprus (Karsholt & Nieukerken, 2013). It is reported from Africa, Asia and Australia
(boldsystems.org). In Italy, its presence has been recorded across the whole territory (Baldizzone et al.
2013).

Dichomeris alacella (Zeller, 1839) (Figure 4)

Records: Calabria, Reggio Calabria, San Ferdinando, Porta Sole, 5 m, 38.49291N-15.91701E, 15-
VII-2017 (1 ex., microscope slide: CREA-0251), D. Bonelli leg., G. Timossi det. (CREA-FL
collection).

Host plants : Cercis siliquastrum L. (Bidzilya et al. 2019).

Distribution: it is known from most of Europe (Karsholt & Nieukerken, 2013). In Italy it is
widespread from the North to the South and in Sardinia (Baldizzone et al. 1995).

Helcystogramma lamprostoma (Zeller, 1847)

Records: Calabria, Cosenza, Praia a Mare, 10 m, 39.89331N-15.78271E, 20-VIII-2019 (1 ex.,
BOLD ID: BC ZSM Lep 109542), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: Convolvulus althaeoides L., Convolvulus arvensis L. (Klimesch, 1984).

Distribution: Afro-tropical species found in most Mediterranean countries of Europe
(Ponomarenko, 2009). In Italy it is present in Sicily and Sardinia (Baldizzone et al. 1995). This is the
first report for Italian mainland.

Brachmia blandella (Fabricius, 1798) (Figure 5)

Records: Calabria, Cosenza, Orsomarso, Fiume Argentino, 160 m, 39.79491N - 15.93291E, 27-
VIII-2014 (3 ex., one dissected (microscope slide: CREA-0244 in CREA-FL collection, G. Timossi
det.) and one barcoded (BOLD ID: BC ZSM Lep 85078 in ZSM collection), S. Scalercio and A.
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Results
SPECIES LIST

Family Gelechiidae
Subfamily Anacampsinae
Tribe Anacampsini

Aproaerema cinctella (Clerck, 1759)

Records: Calabria, Cosenza, San Giovanni in Fiore, Mangiatoie, 1275 m, 39.23911N-16.66251E,
05-VII-2016 (1 ex., dissected), S. Scalercio & M. Infusino leg., G. Timossi det. (CREA-FL collection).

Host plants: the larvae feed on various species of Fabaceae, in particular Genista and Lotus
(Baldizzone et al. 2013).

Distribution: widely distributed in Europe across Siberia (Baldizzone et al. 2013). Its presence was
reported from all over Italy, including Sicily (Baldizzone et al. 1995). It was only generically reported
from Calabria (Costa, 1863).

Aproaerema cinctelloides (Nel & Varenne, 2012)

Records: Basilicata, Potenza, Trecchina, Piano dei Peri, 290 m, 39.99141N-15.79391E, 11-VIII-
2021 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 115148), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: unknown.

Distribution: Its presence has been recorded for the first time in Corsica and then in Germany,
France, Lower Austria, Balkans, Greece, and North Macedonia (Segerer & Huemer, 2020). This is the
first record for Italy.

Aproaerema anthyllidella (Hiibner, [1813])

Records: Calabria, Cosenza, Praia a Mare, 10 m, 39.89331N-15.78271E, 20-VII-2019 (1 ex.,
BOLD ID: BC ZSM Lep 109551), 17-VI-2022, A. Hausmann leg. (1 ex., BOLD ID:
BC_ZSM_Lep_115666); Calabria, Cosenza, Monte Pollino, 2000 m, 39.90121N-16.18111E, 09-VIII-
2017 (2 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 101657, BC ZSM Lep 101655), A. Hausmann leg. (ZSM
collection).

Host plants: various species of Fabaceae (Baldizzone et al. 2013).

Distribution: widespread over most of Europe and Russia (Karsholt & Nieukerken, 2013), and
recorded also in Korea and Japan. Known from all the regions of Italy including Sicily and Sardinia
(Baldizzone et al. 1995; Bella & Karshol, 2015).

Anacampsis timidella (Wocke, 1887) (Figure 1)

Records: Calabria, Cosenza, Donnici, Fosso Cucolo, 550 m, 39.23731N-16.29741E, 23-VII-2013
(1 ex., microscope slide: CREA-0247), S. Scalercio leg., G. Timossi det. (CREA-FL collection).

Host plants: Quercus cerris L., Q. pubescens Willd. (Baldizzone et al. 2013).

Distribution: southern, southwestern, and eastern Europe, Near East, and Caucasus. In Italy it is
known in the continental territory and in Sardinia (Baldizzone et al. 1995).

Anacampsis scintillella (Fischer von Roslerstamm, 1842) (Figure 2)

Records: Basilicata, Potenza, Trecchina, Monte Santa Maria, 1000 m, 40.00381N-15.76821E, 05-
1X-2016 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 94654), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: Helianthemum nummularium (L.) Mill. and Teucrium chamaedrys L. (Baldizzone et
al. 2013).

Distribution: central and southern Europe. In Italy it was recorded in the continental part, in Sicily
and Sardinia (Baldizzone et al. 1995).

486 SHILAP Revta. lepid., 51 (203) septiembre 2023



CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF SOUTH ITALIAN GELECHIIDAE

Hausmann leg.; idem, 160 m, 39.79461N-15.92341N, 22-VIII-2018 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep
104340), A. Hausmann leg. (ZSM collection); Calabria, Cosenza, Donnici, Fosso Cucolo, 550 m, 39.
23731N-16.29741E, 07-VIII-2013 (1 ex.), S. Scalercio leg. (CREA-FL collection); Basilicata, Potenza,
Trecchina, Piano dei Peri, 280 m, 39.99131N - 15.79381E, 24-VIII-2014 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM
Lep 85067), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: its biology is incompletely known but the larvae feed on Ulex europaeus L.
(Baldizzone et al. 2013) and other plants (Elsner et al., 1999).

Distribution: widely distributed in Europe. In Italy it is known in the continental part and in Sicily
(Baldizzone et al. 2013).

Subfamily Thiotrichinae

Palumbina guerinii (Stainton, 1858) (Figure 6)

Records: Basilicata, Potenza, Trecchina, Piano dei Peri, 280 m, 39.99141N-15.79391E, 22-XI-
2015 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 91164), 11-111-2019 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 105168), A.
Hausmann leg.; Calabria, Cosenza, Praia a Mare, 10 m, 39.89331N-17.78271E, 8-XI-2021 (1 ex.,
BOLD ID: BC ZSM Lep 115103), A. Hausmann leg. (ZSM collection); Calabria, Cosenza, Mendicino,
620 m, 39.25381N-16.18661E, 19-VIII-2013, S. Scalercio leg.; Calabria, Catanzaro, Soveria Simeri,
Contrada Santa Cenere, 215 m, 38.92591N-16.67291E, 26-XI-2019 (1 ex.), S. Scalercio leg.; Calabria,
Catanzaro, Marcellinara, Contrada Licari, 210 m, 38.91891N-16.49711E, 10-X-2018 (1 ex.), 12-XI-
2018 (1 ex.), 4-XII-2018 (1 ex.), 05-111-2019 (1 ex.), S. Scalercio leg. (CREA-FL collection).

Host plants: various species of Pistacia (Baldizzone et al. 2013).

Distribution: it is found in southern Europe, from the Iberian Peninsula, in the north to France,
east to Italy and Greece (Karsholt & Nieukerken, 2013). Generally reported throughout Italy
(Baldizzone et al. 1995).

Subfamily Anomologinae

Bryotropha italica Karsholt & Rutten, 2005 (Figure 7)

Records: Basilicata, Potenza, Trecchina, Monte Santa Maria, 1000 m, 40.00381N - 15.76821E,
05-IX-2016 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 59328), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: unknown.

Distribution: the species is known only from Italy and was described based on specimens
collected by G. Baldizzone and G. Bassi on Mount Pollino (Calabrian and Lucanian slopes), but it is
present in Sila mountains as well (Baldizzone & Scalercio, 2018) and Abruzzo (Karsholt & Rutten,
2005).

Bryotropha affinis (Haworth, 1828)

Records: Basilicata, Potenza, Trecchina, Piano dei Peri, 290 m, 39.99141N-15.79391E, 11-VIII-
2021 (2 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 115150, BC ZSM Lep 115143), A. Hausmann leg. (ZSM
collection)

Host plants: larvae feed on mosses (Schiitze, 1931).

Distribution: it is found in most parts of Europe and Israel. In Italy it is widespread across the
whole territory, Sicily, and Sardinia (Karsholt & Nieukerken, 2013).

Bryotropha terrella ([Denis & Schiffermiiller], 1765)

Records: Basilicata, Potenza, 3 km E Lagonegro, 1065 m, 40.11921N-15.80181E, 09-VIII-2019 (1
ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 109590), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: larvae on mosses and grasses (Baldizzone et al. 2013).

Distribution: widespread across Europe, also present in northern Africa and Asia Minor. In Italy it
is recorded in the entire territory, Sicily and Sardinia included (Baldizzone et al. 1995).
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Ptocheuusa paupella (Zeller, 1847)

Records: Calabria, Cosenza, Orsomarso, Fiume Argentino, 140 m, 39.79461N-15.92341E, 22-
VIII-2018 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 104343), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: Inula conyzae (Griess.) Meikle, I. montana L., Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.
(Baldizzone et al. 2013; Bella & Karsholt, 2015).

Distribution: Great Britain, Belgium, Netherlands, Austria, Italy, France, Iberian Peninsula,
Croatia, Macedonia, Greece. In Italy apparently widespread across all regions, including Sicily and
Sardinia (Baldizzone et al. 2013).

Monochroa cytisella (Curtis, 1837)

Records: Basilicata, Potenza, Lagonegro 3 km E, 1065 m, 40.1191N-15.8021E, 27-VII-2020 (1
ex., BOLD ID: BC ZSM LEP 111823), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants : larvae on Pteridium aquilinum (L.) Kuhn (Baldizzone et al. 2013).

Distribution: it is found in most parts of Europe and throughout the Palearctic region. In Italy it is
present in the mainland, Sicily and Sardinia (Baldizzone et al. 1995).

Oxypteryx immaculatella (Douglas, 1850)

Records: Basilicata, Potenza, Trecchina, Piano dei Peri, 280 m, 39.99141N-15.79391E, 31-III-
2017 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 97924), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: unknown. Heckford & Langmaid (1988) suggested Hypericum pulchrum L. as
foodplant.

Distribution: Balearic Islands, Great Britain, Denmark, France, Germany, Ireland, Portugal, Spain,
Netherlands (Karsholt & Nieukerken, 2013), Greece (boldsystems.org), and Sardinia (Huemer et al.
2020). New for the Italian mainland.

Subfamily Gelechiinae
Tribe Gelechiini

Mirificarma maculatella (Hiibner, 1796) (Figure 8)

Records: Calabria, Catanzaro, Marcellinara, Contrada Licari, 210 m, 38.91891N-16.49711E, 10-
VI-2019 (1 ex., BOLD ID: LEP-SS-01195), S. Scalercio leg. (CREA-FL collection).

Host plants: Coronilla emerus L., C. varia (L.) Lassen. (Baldizzone et al. 2013).

Distribution: parts of Central and Southern Europe, from France to Ukraine and Turkey (Huemer
& Karsholt, 1999), and the Near East (Baldizzone et al. 2013). In Italy it was known only in the
northern regions (Baldizzone et al. 1995) but was reported also for Latium (Pinzari et al. 2010). This is
the first report for southern Italy.

Mirificarma flavella (Duponchel, 1844) (Figure 9)

Records: Calabria, Catanzaro, Marcellinara, Contrada Licari, 210 m, 38.91891N-16.49711E, 10-
VI-2019 (2 ex., BOLD ID: LEP-SS-01204, LEP-SS-01203), S. Scalercio leg. (CREA-FL collection).

Host plant: larvae on Trifolium pratense L. and other species of this genus (Huemer & Karsholt,
1999) and Lotus corniculatus L. (Huemer & Karsholt, 1999).

Distribution: southern parts of Europe including Mediterranean islands; Turkey and North Africa
(Huemer & Karsholt, 1999). Generically reported throughout Italy (Baldizzone et al. 1995).

Mirificarma cytisella (Treitschke, 1835) (Figure 10)

Records: Calabria, Cosenza, Aprigliano, Quaresima, 1310 m, 39.21331N-16.45191E, 18-V-2015
(2 ex.), S. Scalercio & M. Infusino leg.; Calabria, Vibo Valentia, Serra San Bruno, Il Palmento, 840 m,
38.56251N-16.31401E, 26-V-2015 (1 ex.), S. Scalercio & M. Infusino leg.; Calabria, Cosenza,
Saracena, Serrapaolo, 990 m, 38.82251N-16.09111E, 20-V-2015 (1 ex.), S. Scalercio & M. Infusino
leg.; Calabria, Cosenza, Longobucco, Vivaio Sbanditi, 1350 m, 39.38881N-16.60221E, 26-VII-2014 (1
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ex., BOLD ID: LEP-SS-01206), S. Scalercio leg.; Calabria, Cosenza, San Giovanni in Fiore,
Mangiatoie, 1275 m, 39.23911N-16.66251E, 07-VI-2016 (1 ex., BOLD ID: LEP-SS-01205), S.
Scalercio & M. Infusino leg.; Calabria, Cosenza, Spezzano della Sila, Serra Cannile, 1435 m,
39.3468EN-16.4093EE, 12-VI-2018 (1 ex., microscope slide: CREA-0254), S. Scalercio leg., G.
Timossi det. (CREA-FL collection).

Host plants: larvae feed on various species of Genista and on Ononis spinosa L. (Baldizzone et al.
2013).

Distribution: central and southern Europe from Portugal to Ural Mountains. In Italy it was known
only from the northern regions (Baldizzone et al. 1995) but it was recently reported also for Latium
(Pinzari et al. 2010). Already reported in Calabria for the Sila Massif (Scalercio et al. 2015), we
collected this species also in the Pollino and Serre Mountains.

Mirificarma eburnella ([Denis & Schiffermiiller], 1775) (Figure 11)

Records: Calabria, Reggio Calabria, Palizzi Marina, 3 m, 37.91931N-16.0061E, 15-V-2015 (2 ex.,
BOLD ID: LEP-SS-01197, LEP-SS-01201), S. Urso leg.; Calabria, Cosenza, Montalto Uffugo, Vallone
Argentino, 545 m, 39.40961N-16.12501E, 01-VI-2016 (1 ex., BOLD ID: LEP-SS-01198), S. Scalercio
& M. Infusino leg.; Calabria, Catanzaro, Marcellinara, Contrada Licari, 210 m, 38.91891N-16.49711E,
10-VI-2019 (2 ex, one barcoded, BOLD ID: LEP-SS-01202), 02-V-2019 (1 ex., BOLD ID: LEP-SS-
01199), S. Scalercio leg.; Calabria, Cosenza, Rende, Contrada Li Rocchi, 205 m, 39.36881N-
16.22861E, 14-V-2014 (2 ex., one barcoded, BOLD ID: LEP-SS-01200), S. Scalercio leg. (CREA-FL
collection).

Host plants: Medicago sativa L., M. lupulina L., Hippocrepis comosa L. (Huemer & Karsholt,
1999), Mendicago polymorpha L., Trifolium repens L., T. hirtum All. (Pitkin, 1984).

Distribution: Europe except for the northern parts; Turkey, Middle East, North Africa and
California (presumably introduced) (Huemer & Karsholt, 1999). In Italy it is widespread throughout the
territory, including Sicily and Sardinia (Baldizzone et al. 1995; Bella & Karsholt, 2015).

Mirificarma mulinella (Zeller, 1839) (Figure 12)

Records: Calabria, Catanzaro, Sellia, Campanelle, 506 m, 38.98591N-16.61981E, 01-X-2019 (1
ex., BOLD ID: LEP-SS-01207), S. Scalercio leg. (CREA-FL collection).

Host plants: the larva feeds on various species of Genista (Huemer & Karsholt, 1999).

Distribution: widespread across Europe, including southern parts of Scandinavia and Eastern parts
of the Mediterranean, including Greece, Crete and Cyprus, and North Africa (Huemer & Karsholt,
1999). Generically reported throughout Italy (Baldizzone et al. 1995).

Aroga velocella (Zeller, 1839)

Records: Calabria, Cosenza, Longobucco, Lago Cecita, 1170 m, 39.38651N-16.5521E, 13-VIII-
2014 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 85004), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: Rumex acetosella L. (Bradford & Sokoloff, 1988).

Distribution: widely distributed throughout Europe to Turkey (Huemer & Karsholt, 2010). In Italy
it was recorded only in the north. In Calabria recorded only in the Aspromonte Massif, so far (Parenti,
2000; Baldizzone & Scalercio, 2015).

Aroga pascuicola (Staudinger, 1871) (Figures 13, 22)

Records: Calabria, Cosenza, San Giovanni in Fiore, Mangiatoie, 1270 m, 39.23791N-16.66471E,
11-V-2016 (1 ex., microscope slide: CREA-0248), S. Scalercio & M. Infusino leg., G. Timossi det.
(CREA-FL collection).

Host plants: host plant and early stages unknown (Huemer & Karsholt, 2010).

Distribution: it was found in Portugal, Spain, Corsica, Sardinia, South European Russia (Karsholt
& Nieukerken, 2013), and North Africa (Huemer & Karsholt, 2010). New for Italian mainland.
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Chionodes distinctella (Zeller, 1839) (Figure 14)

Records: Basilicata, Potenza, Lagonegro, Monte Sirino, 1800 m, 40.13711N-15.81751E, 28-VIII-
2017 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 101666), A. Hausmann leg.; Calabria, Cosenza, Castrovillari,
Monte Pollino, 2000 m, 39.90121N-16.18111E, 09-VIII-2017 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep
101645), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: various authors suggest that the larvae may feed on moss, but Genista and Artemisia
campestris L. have also been published (Huemer & Karsholt, 1999).

Distribution: almost all parts of Europe, except Iceland, Croatia (Karsholt & Nieukerken, 2013)
and Arctic Fennoscandia. It is also present in North Africa and from Turkey to Mongolia (Huemer &
Karsholt, 1999). Generally reported throughout Italy (Baldizzone et al. 1995).

Tribe Gnorimoschemini

Scrobipalpa acuminatella (Sircom, 1850) (Figure 15)

Records: Calabria, Cosenza, Spezzano della Sila, Vallone Tasso, 1402 m, 39.3328EN-16.4142EE,
06-VIII-2018 (1 ex., microscope slide: CREA-0252), S. Scalercio leg., G. Timossi det. (CREA-FL
collection).

Host plants: several species of Cirsium, Carduus nutans L., Serratula tinctoria L., Centaurea
scabiosa L. and C. jacea L. (Schiitze, 1931).

Distribution: widespread across Europe, Turkey, southern Siberia, Central Asia (Junnilainen et al.
2010) and China (Bidzilya & Li, 2010). It was reported also for Canada (Landry et al. 2013). In Italy its
presence is reported above all for the north, Abruzzo, and Sicily (Baldizzone et al. 1995). This is the
first record for southern Italy.

Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Figure 16)

Records: Calabria, Cosenza, Orsomarso, Fiume Argentino, 140 m, 39.79461N-15.92341E, 22-
VIII-2018 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 104338), A. Hausmann leg.; Calabria, Cosenza, Praia a
Mare, 10 m, 39.89331N-15.78271E, 20-VIII-2019 (2 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 109549, BC ZSM
Lep 109543), 8-X1-2021 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 114902), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: various species in the Solanaceae family, but the larva feeds voraciously especially on
tomato Solanum lycopersicum L., which is the main host plant.

Distribution: native to South America, the species is spreading rapidly in Europe, where it was
first reported in Spain, then in France, Italy, Malta, Greece, and Turkey, and in northern Africa.
Reported from various regions of tropical Africa and India (Baldizzone & Scalercio, 2018). In Italy it is
widespread as a pest of tomato, also known from Calabria (Sannino & Espinosa, 2010).

Cosmardia moritzella (Treitschke, 1835) (Figure 17)

Records: Calabria, Cosenza, Spezzano Sila, Serra Cannile, 1426 m, 39.34691N-16.40861E, 16-
VII-2018 (1 ex., microscope slide: CREA-0245), S. Scalercio leg., G. Timossi det.; Calabria, Cosenza,
Spezzano Sila, Serra Cannile, 1433 m, 39.34641N-16.40901E, 15-IV-2018 (1 ex.), S. Scalercio leg.;
Calabria, Cosenza, Spezzano della Sila, Fago del Soldato, 1399 m, 39.35641N-16.40841E, 15-1V-2018
(1 ex.), S. Scalercio leg.; Calabria, Cosenza, Spezzano della Sila, Montagna Grande, 1315 m,
39.28121IN-16.61501E, 27-1V-2022 (1 ex.), S. Scalercio and C. Di Marco leg. (CREA-FL collection).

Host plants: several species of Silene (Huemer & Karsholt, 2010).

Distribution: found in most parts of Europe, very rare in Mediterranean countries. Outside Europe
found in western and southern Siberia (Huemer & Karsholt, 2010). In Italy only recorded in the north
(Baldizzone et al. 1995). First Italian records outside the Alps.

Caryocolum tischeriella (Zeller, 1839) (Figure 18)

Records: Calabria, Cosenza, Spezzano della Sila, Lago Ariamacina, 1316 m, 39.34341N-
16.54351E, 25-VIII-2016 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 94680), A. Hausmann leg. (ZSM collection).
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Host plants: Silene nutans L. (Schmid, 1887).

Distribution: widely distributed in Europe, except for the British Isles, the far north and parts of
the Mediterranean (Huemer & Karsholt, 1999). In Italy recorded in the north (Baldizzone et al. 1995),
in Latium (Pinzari et al. 2010) and Sicily (Huemer & Karsholt, 2010). This is the first record for
southern Italy.

Caryocolum leucomelanella (Zeller, 1839) (Figure 19)

Records: Calabria, Cosenza, Longobucco, Vivaio Sbanditi, 1350 m, 39.38891N-16.60221E, 13-
VIII-2014 (1 ex., microscope slide: CREA-0255), S. Scalercio leg., G. Timossi det. (CREA-FL
collection); Calabria, Cosenza, Spezzano della Sila, Croce di Magara, 1390 m, 39.32231N-16.47491E,
01-IX-2015 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 91913), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: several species of Dianthus and Petrorhagia saxifraga (L.) Link (Huemer & Karsholt,
2010).

Distribution: Central and southern parts of Europe, absent from the north-west and north. In Italy,
its presence has been recorded in Sicily and Abruzzo (Huemer & Karsholt, 2010) and it is most
widespread in the north (South Tyrol in particular) (Huemer & Hebert, 2016). These are the first
reports for southern Italy.

Caryocolum proxima (Haworth, 1828)

Records: Calabria, Cosenza, Longobucco, Lago Cecita, 1179 m, 39.38651N-16.5521E, 13-VIII-
2014 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 85006), A. Hausmann leg. (ZSM collection); Calabria, Cosenza,
San Benedetto Ullano, Purgatorio, 880 m, 39.39391N-16.10241E, 27-VII-2016 (1 ex., microscope
slide: CREA-0250), S. Scalercio leg., G. Timossi det. (CREA-FL collection).

Host plants: Stellaria media (L.) Vill (Karsholt, 1981) and Cerastium fontanum Baumg.
(Bradford, 1979).

Distribution: widely distributed in Europe except for the northernmost parts. In Italy its presence
has been recorded in the north (Baldizzone et al. 1995) and in Sicily (Huemer & Karsholt, 2010).

Caryocolum herwigvanstaai Huemer, 2022 (Figure 20)

Records: Calabria, Cosenza, Castrovillari, Monte Pollino, 2000 m, 39.90121N-16.18111E, 09-
VIII-2017 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 101656), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: unknown.

Distribution: species recently described as endemic from Italy (Huemer, 2022), previously
reported as C. fibigerium Huemer, 1988 from southern Italy and doubtfully from Sicily (Baldizzone et
al. 1995). Confirmed records only from Latium and Abruzzo (Huemer et al. 2014). New to southern
Italy.

Tribe Litini

Teleiodes italica Huemer, 1992 (Figure 21)

Records: Calabria, Cosenza, Saracena, Serrapaolo, 1010 m, 39.82251N-16.08831E, 19-VI-2015 (1
ex., microscope slide: CREA-0243), S. Scalercio & M. Infusino leg., G. Timossi det. (CREA-FL
collection); Basilicata, Monte Pollino, Timpa del Demonio, 12-VII-1991, Baldizzone leg. (ZMUC)
(Huemer & Karsholt, 1999).

Host plants : Crataegus laevigata (Poir.) DC., Cydonia oblonga Mill. (Huemer, 1992), Sorbus
aucuparia L. (Huemer & Karsholt, 1999).

Distribution: widespread across the Mediterranean area, in particular Italy, southernmost
Switzerland (Ticino), Spain (Huemer & Karsholt, 1999), France (Karsholt & Nieukerken, 2013) and
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Portugal (Corley et al. 2015). In Italy its presence has been recorded only for the north, in particular
southern Alps (Huemer, 1992), and Latium (Pinzari et al. 2010).

Neotelphusa cisti (Stainton 1869)

Records: Basilicata, Potenza, Trecchina, Piano dei Peri, 290 m, 39.9911N-15.7941E, 11-VIII-2021
(1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 115146), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: Cistus salvifolius L., C. albidus L, C. monspeliensis L., and Halimium alyssoides
(Lam.) C. Koch (Huemer & Karsholt, 1999).

Distribution: Mediterranean parts of Europe, from Portugal to Greece but also Turkey and Canary
Islands (Huemer & Karsholt, 1999). In Italy it has been recorded on the mainland and in Sicily.

Neotelphusa sequax (Haworth, 1828)

Records: Basilicata, Potenza, 1.7 km N Madonna del Sirino, 1800 m, 40.13711N-15.81751E, 28-
VIII-2017 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 101671), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: Helianthemum nummularium (L.) Mill. and other species of the genus, Dorycnium
pentaphyllum Scop. and Thymus (Huemer & Karsholt, 1999).

Distribution: it is found in most parts of Europe, and it is widely distributed in the western
Palearctic region, being mentioned also from North America (Huemer & Karsholt, 1999). In Italy its
presence has been recorded throughout the mainland.

Carpatolechia decorella (Haworth, 1812)

Records: Basilicata, Potenza, Trecchina, Piano dei Peri, 280 m, 39.99141N-15.79391E, 22-XI-
2015 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 91160), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: Abies alba Mill., various species of Quercus and Pistacia, Cornus mas L. and Swida
sanguinea (L.) Opiz (Huemer & Karsholt, 1999).

Distribution: widely distributed throughout Europe. Also recorded from North Africa, the Canary
Islands, Turkey, Middle East to Kazakhstan (Huemer & Karsholt, 1999). In Italy reported from the
whole territory (Baldizzone et al. 1995).

Xenolechia aethiops (Humphreys & Westwood, 1845)

Records: Basilicata, Potenza, Trecchina, Piano dei Peri, 280 m, 39.99141N-15.79391E, 11-III-
2019 (1 ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 105174), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: leaf-miner of Erica cinerea L. and other species of the genus (Huemer & Karsholt,
1999).

Distribution: many European countries from Spain to Russia, in north-western Europe to the
Orkney Islands, absent from Scandinavia and north-eastern Europe. Also recorded from North Africa,
Turkey, Palearctic Asia, and North America (Huemer & Karsholt, 1999). In Italy it has been recorded
from the north, south and Sardinia.

Recurvaria leucatella (Clerck, 1759)

Records: Basilicata, Potenza, Lagonegro 3 km E, 1065 m, 40.11921N-15.80181E, 09-VIII-2019 (1
ex., BOLD ID: BC ZSM Lep 109588), A. Hausmann leg. (ZSM collection).

Host plants: Amalanchier ovalis Med., various species of the genera Crataegus, Malus, Prunus
and Sorbus, but also Betula, Acer and Fraxinus (Huemer & Karsholt, 1999).

Distribution: Present in most European countries, and across Turkey to Central Asia (Huemer &
Karsholt, 1999). In Italy its presence has been reported in the mainland, Sicily and Sardinia.

DNA Barcoding analysis

Barcoded specimens allowed us to investigate the diversification of mitochondrial lineages of
South Italian populations. Whilst most specimens show a perfect match or a pairwise distance lower
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than 1% from other European samples, Mirificarma cytisella and M. eburnella are more strongly
divergent (Table 1). The barcode sequence of the Calabrian M. cytisella belongs to a supposedly
endemic Barcode Index Number (BIN), which is even different from an additional BIN including
Piedmont region samples (Figure 23). It is a genetically variable species, separated into five BINs,
many of them without clear geographic separation. In fact, two BINs appear to be sympatric in Bavaria,
two in Austria and two in Italy (Figure 23). M. eburnella shows two BINs in Calabria, one shared with
Austrian, Greek and Montenegrian specimens, the other one appears to be endemic (Figure 24).
Therefore, for Mirificarma species, this mitochondrial variation seems to be linked to an intraspecific
genetic diversity.

Table 1. Best match of barcode sequences obtained for Calabrian species with those published and deposited in
BOLD. The most different Calabrian sequence for each species was selected.

Pairwise
Species N distance Selected ID | bp Best match ID % Country
mean | max

Aproaerema cinctelloides | 1 NA | NA | BCZSM

Lepl15148 | 658 | BCZSM Lep 61913 | 99.83 | Germany
Aproerema anthyllidella 4 | 2221398 | BC_ZSM_

Lep_115666 | 658 | TLMF Lep 17217 99.24 | Austria
Anacampsis scintillella 1 NA | NA | BCZSM

Lep 94654 658 | BC ZSM Lep 28265 | 99.39 | Germany
Nothris congressariella 1 NA | NA | BCZSM

Lep 91156 658 | TLMF Lep 29984 100 Greece
Nothris verbascella 2 0 0 BC ZSM

Lep 114906 | 658 | TLMF Lep 06564 100 Austria
Helcystogramma 1 NA | NA | BCZSM
lamprostoma Lep 109542 | 658 | TLMF Lep 03268 99.85| Spain
Brachmia blandella 2 | 046 | 046 | BCZSM

Lep 85078 658 | TLMF Lep 17664 100 Austria
Palumbina guerinii 3 | 031 | 046 | BCZSM

Lep 115103 | 658 | TLMF Lep 29884 99.69 | Greece
Bryotropha italica 1 NA | NA | BCZSM

Lep 59328 658 | TLMF Lep 25611 99.28 | Italy
Bryotropha affinis 2 | 031] 031 | BCZSM

Lep 115150 [658 | BC ZSM Lep 952096 | 99.85 | Germany
Bryotropha terrella 1 NA | NA | BCZSM

Lep 109590 | 658 | TLMF Lep 03824 99.69 | Italy
Ptocheuusa paupella 1 NA | NA | BCZSM

Lep 104343 | 658 | TLMF Lep 30186 100 Greece
Monochroa cytisella 1 NA | NA | BCZSM

Lep 111823 | 658 | MMO03604 99.69 | Finland
Oxypteryx immaculatella | 1 NA | NA | BCZSM

Lep 97924 658 | MM 19711 100 France
Mirificarma maculatella | 1 NA | NA | LEP-SS-

01195 614 | TLMF Lep 05285 99.84 | Macedonia
Mirificarma flavella 2 0 0 LEP-SS-

01203 658 | TLMF Lep 24985 100 Cyprus
Mirificarma cytisella 1 NA | NA | LEP-SS-

01205 658 | TLMF Lep 03769 98.62 | Italy
Mirificarma eburnella 5 1.21 | 2.03 | LEP-SS-

01199 658 | TLMF Lep 27254 98.01 | Greece
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Mirificarma mulinella 1 NA | NA | LEP-SS-

01207 658 | KB08022 100 Norway
Aroga velocella 1 NA | NA | BCZSM United
Lep 85004 658 | UKLB40A05 99.21 | Kingdom

Chionodes distinctella 2 | 030 | 030 | BCZSM
Lep 101666 | 658 | NHMO-DAR-14981 | 99.52| Norway
Tuta absoluta 4 0 0 BC ZSM
Lep 104338 | 658 | GBGL12677-13 100 Montenegro
Caryocolum tischeriella 1 NA | NA | BCZSM
Lep 94680 658 | TLMF Lep 26798 100 France

Caryocolum 1 NA | NA | BCZSM
leucomelanella Lep 91913 658 | TLMF Lep 25276 100 Croatia
Caryocolum proxima 1 NA | NA | BCZSM BC_LSNOE_

Lep 85006 658 | Lep_03082 99.85| Austria
Caryocolum 1 NA | NA | BCZSM
herwigvanstaai Lep 101656 |622| TLMF Lep 01601 99.84 | Italy
Neotelphusa cisti 1 NA | NA | BCZSM Lep

115146 658 | TLMF Lep 30192 99.69 | Greece
Neotelphusa sequax 1 NA | NA | BCZSM

Lep 101671 | 658 | TLMF Lep 26495 99.39 | Austria
Carpatolechia decorella 1 NA | NA | BCZSM

Lep 91160 658 | MM17714 100 Bulgary
Xenolechia aethiops 1 NA | NA | BCZSM

Lep 105174 | 658 | TLMF Lep 24932 100 Greece
Recurvaria leucatella 1 NA | NA | BCZSM

Lep 109588 | 658 | BIOUG17445-F03 100 Germany

Discussion and conclusions

Although we listed a relatively low number of species compared to those known in Italy, the
number of faunistic novelties is very high, as expected due to the scarce investigation of
Microlepidoptera in South Italian regions. In detail, Aproaerema cinctelloides is new for the Italian
fauna, Aroga pascuicola, Helcystogramma lamprostoma and Oxypteryx immaculatella are new for
continental Italy, Cosmardia moritzella is recorded for the first time in Italy outside the Alps, six
species are new for the fauna of southern Italy (Mirificarma maculatella, Scrobipalpa acuminatella,
Caryocolum tischeriella, C. herwigvanstaai, C. leucomelanella, Teleiodes italica, Carpatolechia
decorella), and 24 species are new for the regional fauna lists of Calabria and Basilicata.

Aproaerema cinctelloides was described from Corsica (Nel & Varenne, 2012), where it was
separated from the similar A. cinctella on morphological bases. It has initially been supposed to be an
endemic of Corsica, but subsequently was reported in other European countries (Segerer & Huemer,
2020). Although it has not been reported from Italy so far, it is likely that its presence in Italy was
underestimated. As noticed by Segerer & Huemer (2020), specimens collected at hot, dry locations
should be thoroughly checked for their identity. In fact, the South Italian record is consistent with this
expectation.

In Italy, only two documented reports are available for Cosmardia moritzella from central-eastern
Alps (South Tyrol, Trentino-Alto Adige), at an altitude of 1250 m (Huemer & Hebert, 2016; Huemer et
al. 2020). Although it is common in the Sila mountains, it seems to be absent from northern and central
Apennines. We compared the male genitalia of a specimen from the Sila with the available iconography
(Huemer & Karsholt, 2010, plate 14, figure 140) and with those of a specimen from northern Italy
(unpublished data; Veneto, Belluno, Monte Vette, Rifugio Dal Piaz 1998 m, 10-VII-2017) which was
the southernmost finding known in Italy. There are no morphological differences in habitus and
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genitalia. The great geographic distance between Alpine and Calabrian populations suggests performing
further research including DNA barcode analysis for assessing a possible genetic divergence.

Aroga pascuicola is poorly documented in Europe, where it is only found in Spain, Portugal,
Corsica, Sardinia, and South European Russia (Karsholt & Nieukerken, 2013). In Italy it is only known
from one Sardinian locality, Monte Iscudu (Huemer et al. 2020). This is the first record from Italian
mainland. We collected one specimen in May, supporting the bivoltinism supposed in Huemer &
Karsholt (1999).

Oxypteryx immaculatella is documented from Central-West Europe and Greece and was recorded
only recently for Italy in Sardinia, Monte Albo (Huemer et al. 2020). This is the first record from
Italian mainland. The specimen was collected in a dry habitat with sparse Mediterranean shrubs, where
congeneric species of the supposed host plant Hypericum pulchrum are present.

The European distribution of Helcystogramma lamprostoma is limited to Mediterranean countries.
In Italy it has been reported only from Sicily and Sardinia, the Calabrian finding constituting the
easternmost record of continental Europe. The Mediterranean character of the species is confirmed also
by the occurrence of the species near to the coastal line.

DNA barcoding analysis showed the presence of endemic BINs for some species, deserving
further taxonomic studies.
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Figures 1-8. 1. Anacampsis timidella (Donnici, Cosenza) wingspan 17 mm. 2. Anacampsis scintillella
(Trecchina, Potenza) wingspan 12 mm. 3. Dichomeris acuminatus (Rende, Cosenza) wingspan 14 mm. 4.
Dichomeris alacella (San Ferdinando, Reggio Calabria), wingspan 11 mm. 5. Brachmia blandella (Orsomarso,
Cosenza), wingspan 12 mm. 6. Palumbina guerinii (Trecchina, Potenza). 7. Bryotropha italica (Trecchina,
Potenza), wingspan 13 mm. 8. Mirificarma maculatella (Marcellinara, Catanzaro), wingspan 18 mm.
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15 16

Figures 9-16. 9. Mirificarma flavella (Marcellinara, Catanzaro), wingspan 16 mm 10. Mirificarma cytisella
(Aprigliano, Cosenza) wingspan 17 mm. 11. Mirificarma eburnella (Rende, Cosenza), wingspan 12 mm. 12.
Mirificarma mulinella (Sellia, Catanzaro), wingspan 14 mm. 13. Aroga pascuicola (San Giovanni in Fiore,
Cosenza), wingspan 18 mm. 14. Chionodes distinctella (Lagonegro, Potenza), wingspan 16 mm. 15.
Scrobipalpa acuminatella (Spezzano della Sila, Cosenza), wingspan 9 mm. 16. Tuta absoluta (Orsomarso,

Cosenza) wingspan 10 mm.
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21

22

in Fiore, Cosenza), microscope slide: CREA-0248.

Figures 17-22. 17. Cosmardia moritzella (Spezzano della Sila, Cosenza), wingspan 16 mm. 18. Caryocolum
tischeriella (Spezzano della Sila, Cosenza), wingspan 13 mm. 19. Caryocolum leucomelanella (Longobucco,
Cosenza), wingspan 9 mm. 20. Caryocolum herwigvanstaai (Castrovillari, Cosenza), wingspan 11 mm. 21.
Teleiodes italica (Saracena, Cosenza), wingspan 12 mm. 22. Male genitalia of Aroga pascuicola (San Giovanni
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Figure 23. Neighbor-joining tree generated by the identification engine of BOLD for the successfully barcoded
Calabrian specimen of Mirificarma cytisella (BOLD ID: LEP-SS-01205) and some supposedly conspecific
specimens from other parts of Europe. BINs (BOLD:xxx) were also reported with the same color of tree

branches.
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Figure 24. Neighbor-joining tree generated by the identification engine of BOLD for the successfully barcoded
Calabrian specimens of Mirificarma eburnella (BOLD ID: LEP-SS-01200, LEP-SS-01202, LEP-SS-01199,
LEP-SS-01198) and some supposedly conspecific specimens from other parts of Europe. BINs (BOLD:xxx)
were also reported with the same color of tree branches.
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(Insecta: Lepidoptera)
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Abstract

The current study results from a two-month faunal assessment survey of the Majathal Wildlife Sanctuary,
Himachal Pradesh. In total, 54 species from six Lepidoptera families were documented. Herein we present a
preliminary checklist procured from the data collected during the short duration of two months. This checklist
establishes a baseline for the Rhopalocera diversity of Majathal Wildlife Sanctuary.

Keywords: Insecta, Lepidoptera, checklist, Shiwaliks, Majathal, India.

Lista preliminar de los Rhopalocera del santuario de vida silvestre de Majathal, Himachal Pradesh, India
(Insecta: Lepidoptera)

Resumen

El presente estudio es el resultado de un estudio de evaluacién faunistica de dos meses de duracién en el
santuario de vida silvestre de Majathal, Himachal Pradesh. En total, se documentaron 54 especies de seis familias de
Lepidoptera. Presentamos aqui una lista de comprobacion preliminar obtenida a partir de los datos recogidos durante
el breve periodo de dos meses. Esta lista establece una linea de base para la diversidad de Rhopalocera del Santuario
de Vida Silvestre de Majathal.

Palabras clave: Insecta, Lepidoptera, lista de control, Shiwaliks, Majathal, India.

Introduction

The Lepidoptera have been thoroughly studied by taxonomists, making them one of the most
extensively examined insect groups (Robbins & Opler, 1997). Rhopalocera play a crucial role in the
ecosystem as they engage in the important task of visiting diverse flowers to nourish themselves with
nectar. This act of seeking nectar not only sustains the Rhopalocera but also serves as a vital
mechanism for pollination (Tiple et al. 2006). Since the early 18th century, systematic studies on
Rhopalocera have been conducted, which resulted in the identification of approximately 18,000 species
across the Globe (Martinez et al. 2003). The total number of butterfly species in India is 1,327
(Varshney & Smetacek, 2015; Upadhye et al. 2020).

Majathal wildlife sanctuary is spread over the hilly terrains of the Solan and Shimla districts of
Himachal Pradesh. The Sutlej River bounds the sanctuary to the north and a mountain ridge to the
south; it is part of the catchment area of the Sutlej. The altitude of the sanctuary varies from 575 m, asl.
to 1975 m asl. The average precipitation is 1000 mm per annum, and the temperature ranges from 1°C
(winter) to 40°C (summer).
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Materials and methods

This study was carried out during the faunal assessment of the Majathal wildlife sanctuary. We
surveyed the sanctuary area for two months, from 01-11I-2021 to 30-IV-2021. During the survey, 54
species of Rhopalocera were recorded within the confines of the protected area.

We visited the field mainly during the daytime, 6 AM to 10 AM and 12 PM to 6 PM. We used a
Nikon Monarch 3 binoculars to spot the butterflies and captured them using Nikon D5600 DSLR and
Nikon COOLPIX P1000 telephoto digital camera. No specimens were collected or preserved during the
study. Kunte (2000), Kehimkar (2008), Varshney (2010), Varshney & Smetacek (2015), and Smetacek
(2017) were followed for identification alongside the expert consultations and comments.

Results and discussion

We found 54 species of Rhopalocera belonging to six families (Figure 1). Nymphalidae dominates
the checklist with 24 species, followed by Lycaenidae having ten, and Pieridae with eight species. We
further recorded six species of Papilionidae, five Hesperiidae, and a single species belonging to
Riodinidae. A detailed checklist of the butterflies recorded in the Majathal wildlife sanctuary is
presented in Table 1. All 54 species recorded during the survey are given in Figure 2. and Figure 3. No
previous studies are available in this area so no comparisons could be made. Forest fires are very
common in the sanctuary (Bhardwaj et al. 2022), posing a significant threat to the Rhopalocera
populations. In addition, two cement manufacturing units are in the vicinity of the protected area, which
could be a pollution threat to the sanctuary. Necessary measures should be taken, such as creating and
maintaining good fire lines within the fire-prone areas of the sanctuary to conserve the butterfly
populations. This checklist is important as it yields the baseline information which could be further
expanded by consequent surveys. We recorded 55 species within the short duration of two months and
believe that there is more to it and suggest the site be thoroughly surveyed for a longer duration.

Rhopalocera diversity of Majathal wildlife sanctuary, Himachal
Pradesh

* Nymphalidae

* Lycaenidae

* Pieridae
Papilionidae

* Hesperiidae

* Riodinidae

Figure 1. A pie chart displaying Rhopalocera diversity of Majathal wildlife sanctuary, Himachal Pradesh.
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Sr. no. Scientific name Family
1. Aglais caschmirensis aesis (Fruhstorfer, 1912) Nymphalidae
2. Nymphalis xanthomelas (Esper, 1781) Nymphalidae
3. Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) Nymphalidae
4. Lasiommata schakra (Kollar, 1844) Nymphalidae
5. Libythea lepita (Moore, 1858) Nymphalidae
6. Neptis hylas (Linnaeus, 1758) Nymphalidae
7. Athyma perius (Linnaeus, 1758) Nymphalidae
8. Junonia iphita (Cramer, 1779) Nymphalidae
9. Parantica aglea (Stoll, 1782) Nymphalidae
10. Symbrenthia lilaea (Hewitson, 1864) Nymphalidae
11. Ypthima avanta (Moore, 1875) Nymphalidae
12. Telinga lepcha (Moore, 1880) Nymphalidae
13. Kaniska canace (Linnaeus, 1763) Nymphalidae
14. Junonia lemonias (Linnaeus, 1758) Nymphalidae
15. Vanessa indica (Herbst, 1794) Nymphalidae
16. Junonia hierta (Fabricius, 1798) Nymphalidae
17. Lethe rohria (Fabricius, 1787) Nymphalidae
18. Mpycalesis mineus (Linnaeus, 1753) Nymphalidae
19. Lethe verma (Kollar, 1844) Nymphalidae
20. Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) Nymphalidae
21. Kallima inachus (Boisduval, 1846) Nymphalidae
22. Charaxes solon (Fabricius, 1793) Nymphalidae
23. Dilipa morgiana (Westwood, 1850) Nymphalidae
24, Callerebia annada (Watkins, 1925) Nymphalidae
25. Heliophorus sena (Kollar, 1844) Lycaenidae
26. Rapala nissa (Kollar, 1844) Lycaenidae
27. Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) Lycaenidae
28. Tarucus callinara (Butler, 1886) Lycaenidae
29. Everes huegelii (Gistel, 1857) Lycaenidae
30. Celastrina huegelii (Moore, 1882) Lycaenidae
31. Iraota timoleon (Stoll, 1790) Lycaenidae
32. Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) Lycaenidae
33. Pseudozizeeria maha (Kollar, 1844) Lycaenidae
34, Celatoxia marginata (Nicéville, 1884) Lycaenidae
35. Colias fieldii (Menetries, 1855) Pieridae
36. Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) Pieridae
37. Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Pieridae
38. Catopsilia pomona (Fabricius, 1775) Pieridae
39. Eurema brigitta (Stoll, 1780) Pieridae
40. Delias belladonna (Fabricius, 1793) Pieridae
41. Pontia daplidice (Linnaeus, 1758) Pieridae
42. Eurema laeta (Boisduval, 1836) Pieridae
43. Papilio machaon (Linnaeus, 1758) Papilionidae
44, Papilio polytes (Linnaeus, 1758) Papilionidae
45. Graphium cloanthus (Westwood, 1841) Papilionidae
46. Papilio protenor (Cramer, 1775) Papilionidae
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47. Papilio agestor (Gray, 1831) Papilionidae
48. Papilio polyctor (Boisduval, 1836) Papilionidae
49, Dodona durga (Kollar, 1844) Riodinidae

50. Abaratha agama (Moore, 1857) Hesperiidae
51. Sarangesa purendra (Moore, 1882) Hesperiidae
52. Potanthus sp. Hesperiidae
53. Parnara sp. Hesperiidae
54. Sarangesa dasahara (Moore, 1866) Hesperiidae
55. Celaenorrhinus ratna daphne Evans, 1949 Hesperiidae
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Figures 1-8. Rhopalocera of Majathal wildlife sanctuary. 1. Aglais caschmirensis aesis. 2. Nymphalis
xanthomelas 3. Issoria lathonia. 4. Lasiommata schakra. 5. Libythea lepita. 6. Neptis hylas. 1. Athyma perius.
8. Junonia iphita.
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Figures 9-16. 9. Parantica aglea. 10. Symbrenthia lilaea. 11. Ypthima avanta. 12. Telinga Lepcha. 13. Kaniska
canace. 14. Junonia lemonias. 15. Vanessa indica. 16. Junonia hierta.

SHILAP Revta. lepid., 51 (203) septiembre 2023 509



V. K. BHARDWAIJ, R. KAPOOR, K. KUMAR & L. GARLANI

Figures 17-24. 17. Lethe rohria. 18. Mycalesis mineus. 19. Lethe verma. 20. Vanessa cardui. 21. Kallima
inachus. 22. Charaxes solon. 23. Dilipa morgiana. 24. Callerebia annada.
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Figures 25-32. 25. Heliophorus sena. 26. Rapala nissa. 27. Lycaena phlaeas. 28. Tarucus callinara. 29. Everes
huegelii. 30. Celastrina huegeli. 31. Iraota timoleon. 32. Celastrina argiolus.
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Figures 33-40. 33. Pseudozizeeria maha. 34. Celatoxia marginata. 35. Colias fieldii. 36. Gonepteryx rhamni.
37. Pieris brassicae. 38. Catopsilia Pomona. 39. Eurema brigitta. 40. Delias belladonna.
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Figures 41-48. 41. Pontia daplidice. 42. Eurema laeta. 43. Papilio machaon. 44. Papilio polytes. 45. Graphium
cloanthus. 46. Papilio protenor. 47. Papilio agestor. 48. Papilio polyctor.
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Figures 49-54. 49. Caprona agama. 50. Sarangesa purendra. 51. Potanthus sp. 52. Parnara sp. 53. Sarangesa
dasahara. 54. Dodona durga.
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Nuevas aportaciones sobre el género Krananda
Moore, 1867 con descripcion de nuevas especies
de Filipinas e Indonesia
(Lepidoptera: Geometridae, Ennominae, Boarmiini)

Andrés Exposito-Hermosa

Resumen

Se eleva a especie buena a Krananda (Krananda) vitraria Felder & Rogenhofer, 1875 stat. rev. de Java (Indo-
nesia). Se describe Krananda (Krananda) fernandezi Expdsito, sp. nov., de amplias dreas de Filipinas; Krananda
(Krananda) palawana Expésito, sp. nov., de la Isla de Palawan (Filipinas); Krananda (Krananda) apoa Expdsito,
sp. nov., restringida a parte del Monte Apo, de la Isla de Mindanao (Filipinas) y Krananda (Krananda) sulawesia
Expdsito sp. nov., del sur la Isla de Sulawesi (Indonesia). Ademds de otros datos adicionales del género Krananda
Moore, 1867. Se incluyen ilustraciones de los adultos, asi como de la genitalia del macho y de la hembra.

Palabras clave: Lepidoptera, Geometridae, Ennominae, Boarmiini, Krananda, nuevas especies, Filipinas, Indone-
sia.

New contributions on the genus Krananda Moore, 1867 with description of new species from
the Philippines and Indonesia
(Lepidoptera: Geometridae, Ennominae, Boarmiini)

Abstract

Krananda (Krananda) vitraria Felder & Rogenhofer, 1875 stat. rev. from Java (Indonesia) is elevated to good
species. Krananda fernandezi Expdsito sp. nov., is described of wide areas of the Philippines; Krananda (Krananda)
palawana Expdsito sp. nov., from the Palawan Islands (Philippines); Krananda (Krananda) apoa Expdsito sp. nov.,
restricted to part of Mount Apo on the Mindanao Islands (Philippines) and Krananda sulawesia Expésito sp. nov.,
from the south of the Sulawesi Island (Indonesia). Moreover, additional data on the genus Krananda Moore, 1867
are provided. Illustrations of the adults as well as of the genitalia of male and female are included.

Keywords: Lepidoptera, Geometridae, Ennominae, Boarmiini, Krananda, new species, Philippines, Indonesia.

Introduccion

Krananda Moore, 1867 es un género de la subfamilia Ennominae incluido en la extensa y variada
tribu Boarmiini Duponchel, 1845 (Holloway, 1993 [1994]), sin que, por el momento, se le haya asigna-
do subtribu conocida.

Este género, Scoble (in Parsons et al. 1999), de las regiones Oriental, Australiana y Paledrtica
Oriental, incluye especies tanto con alas parcialmente translicidas como totalmente opacas. A las pri-
meras, es decir, las translicidas, en general, se las podria asignar al subgénero Krananda Moore, 1867
(Genitalias 8 y ?: Con la costa lisa y signum con desarrollo vertical en forma de pifia) y a las totalmen-
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te opacas al subgénero Zanclopera Warren, 1894 (Genitalias 8 y ?: Con proceso en la costa y signum
con desarrollo horizontal).

En Krananda (Krananda) existe un grupo de especies llamadas cripticas o hermanas como, por
ejemplo, Krananda (Krananda) semihyalina Moore, 1867 y Krananda (Krananda) extranotata Prout,
1926 que muestran estas caracteristicas.

Al disponer de variado material, de ambas especies, depositado en la coleccion AEH (101 ejem-
plares del grupo semihyalina etiquetados de China, Filipinas, Indonesia, Myanmar, Nepal y Vietnam.
Asi como, otros 14 ejemplares de extranotata y etiquetados del oeste de Papua), se ha podido efectuar
una detenida revisién del mismo, observandose la presencia de sutiles diferencias en su morfologia ex-
terna, lo que ha alentado a llevar a cabo un andlisis mas amplio.

Asf, pues, en el analisis preliminar se comprob6 que los ejemplares del grupo semihyalina corres-
pondiente a Filipinas, se asemejaban, por su morfologia externa, mucho mds al material de extranotata
que al de semihyalina - fundamentalmente y en lo concerniente a la trayectoria de la linea del borde in-
terno de la banda submarginal (con muesca o sin ella) -. Por este motivo, se procedi6 a llevar a cabo
preparaciones de genitalias que ha confirmado la existencia de destacables diferencias que se sintetizan
en los siguientes resultados.

Krananda (Krananda) semihyalina Moore, 1867, especie descrita de India (Bengala). Se ha estudiado
material procedente de Nepal, Myanmar, Vietnam, China, etc. Es una especie localizada preferentemen-
te en Asia continental.

Krananda (Krananda) vitraria Felder & Rogenhofer, 1875, stat. rev., es una buena especie de la isla de
Java (Indonesia) y con posible presencia en otras dreas adyacentes.

Krananda (Krananda) sulawesia Exposito, sp. nov., sélo del sur la Isla de Sulawesi (Indonesia)
Krananda (Krananda) palawana Expésito, sp. nov., de la Isla de Palawan (Filipinas)
Krananda(Krananda) apoa Exposito, sp. nov., restringida a parte del Monte Apo de la Isla de Minda-
nao (Filipinas)

Krananda (Krananda) fernandezi Exposito, sp. nov., de amplias dreas de Filipinas.

Krananda (Krananda) extranotata Prout, 1926, del oeste de Papia (Indonesia)

Abreviaturas utilizadas

AEH Coleccién Andrés Exposito-Hermosa, Méstoles (Madrid), ESPANA

LT Locus Typicus

Sp.nov.  species nova

stat. rev.  status revived

ZFMK Zoologisches Forschungsmuseum Alexander Koening, Bonn, GERMANY

Sistematica

Krananda (Krananda) semihyalina Moore, [1868] 1867, (Figuras 1-2, 15, 23)
Krananda semihyalina Moore, [1868] 1867. Proc. zool. Soc. Lond., 1867, 648
LT: INDIA, Bengala

Los machos (Figuras 1-2): Tienen una expansion alar en torno a los 40 mm y las hembras de 45
mm y ambos géneros presentan una morfologia externa similar. En las alas posteriores el borde interno
de la banda submarginal (zona central), se observa un apreciable resalte cncavo (diente). Este cardcter
es suficiente para separar inmediatamente a semihyalina y, no siempre, a vitraria, del resto de especies
del grupo.

Genitalia & (Figura 15): Uncus puntiagudo, con aspecto de triangulo isdsceles y lados laterales
bastante rectos. Gnathos con forma de lengiieta alargada. Aedeagus con un pequefio proceso de contor-
no eliptico, ademds de dos procesos adicionales que cuando se hallan separados presentan, en la zona
terminal forma de bastén con el extremo redondeado.
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Genitalia @ (Figura 23): Bursa copulatrix ovalada, el signum es de configuracién triangular equila-
tera con sus lados festonados, dotados de pequefios picos y base amplia.

Distribucion: Presente del drea del sur del continente asidtico. Quedaria pendiente un estudio mas
amplio de semihyalina, pues también se ha detectado diferencias morfoldgicas internas (signum) en el
material de Japén y otras dreas adyacentes.

Krananda (Krananda) vitraria Felder & Rogenhofer, stat. rev. (Figuras 3-4, 16, 24)
Krananda vitraria Felder & Rogenhofer, 1875, Reise Fregatte Novara, 2(2) (5), pl. 128, fig. 32
LT: INDONESIA, Java, Buitenzorg [Bogor]

Material estudiado: INDONESIA, oeste de Java, Monte Gede, Pangrango National Park, a 1.250 m, 1
3, 4-VII-1996. Genitalia 8 AEH 3470 y 6 ejemplares més con igual data. Meru-Betiri, National Park, a
25 Km al sur de Kalibaru, este de Java, a 300-500 m, V-VI-1996. Genitalia 3 AEH 3471 y 5 ejemplares
mas con igual data. Monte Argopuro, este de Java, II-2017. Genitalia ¢ AEH 3479.

Los machos (Figuras 3-4): Con morfologia externa semejante a semihyalina: con expansion alar
de unos 35 mm en los machos y en las hembras de 40 mm, esto es, talla mds reducida que en semihyali-
na. En las alas posteriores la linea del borde interno de la banda submarginal (zona central), aparece
con un resalte concavo (diente) poco marcado.

Genitalia & (Figura 16): Uncus puntiagudo, con formato de triangulo isdsceles y lados laterales de
apreciables salientes. Gnathos con forma de corta lengiieta. Aedeagus con varios procesos paralelos
alargados: uno de ellos, en la zona terminal, con apariencia de bastén curvo.

Genitalia ¢ (Figura 24): La bursa copulatrix es alargada, signum bastante prolongado (Carécter
que inmediatamente lo separa de semihyalina) de configuracién triangular y lados festonados los cuales
se hallan adornados de pequefios picos y de una base mds reducida que en semihyalina.

Distribucion: Isla de Java, Indonesia. Existe la posibilidad de que su presencia también esté justifi-
cada en otras dreas adyacentes como, por ejemplo, en la isla de Borneo. La genitalia hembra (Hollo-
way, 1993 [1994]): 307, Fig. 405 es de Sikkin, no de Borneo

Krananda (Krananda) sulawesia Expésito, sp. nov. (Figuras 5-6, 17)

Holotipo &, INDONESIA, N. Toraja regency, Pulu-Pulu drea, sur de la Isla de Sulawesi, VII-2017
(colector local). Genitalia macho preparacion AEH 3475. Paratipos: INDONESIA. Maros regency, Camba
drea, sur de la Isla de Sulawesi, a 700-800 m, 1 &, VI-2017 (colector local). Genitalia macho prepara-
cion AEH 3474. Todo el material precedente, estd depositado en la coleccion del autor AEH en Mdsto-
les, Madrid (Espafia). Central Sulawesi, Sempuraga, 1.500 m / 1.700 m alt., 1 &, VI-1996, G. Lecourt y
J. Martin leg. C. Sulawesi, vic. Mamasa, 2° 57°S 119°24’E, 1.500 m, 1 &,15-16-X-1995, leg. Gala. C.
Sulawesi, Tambusisi mts., 1.800 m, 11°45°S 121°27’E, 1 @, II-1996 (local collector). Sulawesi, Puncak
Palopo, 800 m, 2 &, IV-2010, Gala sen. leg. Sulawesi, Puncak Palopo, 1.100 m, 1 &, VI-2010, Gala
sen. leg., depositados en el ZFMK.

Los machos (Figuras 5-6): Con una morfologia externa semejante al de vitraria. Expansion alar de
38-40 mm, en las alas posteriores el borde interno de la banda submarginal, hacia la zona central, con el
resalte concavo (diente) muy reducido.

Genitalia 8 (Figura 17): Uncus mds puntiagudo que en vifraria, con aspecto de triangulo isésceles
de lados laterales con apreciables salientes y aspecto menos robusto. Gnathos con forma de lengiieta
corta y menos redondeado. Aedeagus con un haz de espinitas y varios procesos cortos de entre los cua-
les destaca el que tiene forma de maza alargada.

La hembra en AEH es desconocida, pero sera estudiada con material del ZFMK en un articulo
posterior por el Dr. Dieter Stiining.

Distribuciéon: Endemismo del sur de la isla de Sulawesi, Indonesia.

Etimologia: Se hace referencia al correspondiente toponimico de la isla de Sulawesi y se la deno-
mina, por este motivo, como sulawesia.
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Krananda (Krananda) palawana Expoésito, sp. nov. (Figura 7-8, 18)

Holotipo &, FiLIPINAS, Monte Mantalingajan, Isla de Palawan, II-2006 (colector local). Genitalia
macho preparacion AEH 3478. Paratipos: 4 88, con igual data. Todo el material depositado en la co-
leccién del autor AEH en Mdstoles, Madrid (Espaiia). Siid Palawan, Mt. Gantung, FuB, 200 m, 2 &3,
9°01’N 117°5T’E, Zypressenwald / Sekundérveg., 19-21-1-1988, Cerny y Schintlmeister leg., deposita-
dos en la coleccion ZFMK.

Los machos (Figura 7-8), con una morfologia externa semejante al de vitraria. Expansién alar en
torno a los 40 mm; con las alas posteriores, en el borde interno de la banda submarginal y hacia la zona
central, sin casi resalte concavo (diente).

Genitalia & (Figura 18): El uncus es mds alargado que en vitraria, con aspecto de triangulo isésce-
les de lados laterales con indicios de doble saliente y aspecto robusto. Gnathos con forma de lengiieta
corta y poco redondeado. Aedeagus con el proceso ovoidal guarnecido de miiltiples espinitas, ademas
de varios procesos cortos, indefinidos y paralelos (uno de ellos mds visible y en forma de uve).

La hembra es desconocida.

Distribucién: Endemismo de la Isla de Palawan (Filipinas).

Etimologia: Se hace referencia al correspondiente toponimico de la Isla de Palawan en Filipinas y
se la denomina, por este motivo, como palawana.

Krananda (Krananda) apoa Expoésito, sp. nov. (Figuras 9-10, 19)

Holotipo &, FiLIPINAS, Monte Apo, Isla de Mindanao, IV-2005 (colector local). Genitalia macho
preparacion AEH 3456. El holotipo estd depositado en la coleccion del autor AEH en Méstoles, Madrid
(Espafia). Mindanao, Prov. Davao del Sur, Mt. Apo, SE Route via Kapatagan, 1.570 m, 1 &, 10-12-VII-
1996, prim. forest, ex coll. Dr. Ronald Brechlin leg., deposiados en la coleccién ZFMK.

El holotipo macho (Figuras 9-10): Con una morfologia externa semejante al de palawana. Expan-
sidén alar de unos 34 mm y con las alas posteriores en su borde interno de la banda submarginal, hacia la
zona central, sin casi resalte concavo (diente).

Genitalia & (Figura 19): Uncus muy puntiagudo, con aspecto de triangulo isdsceles de lados late-
rales con indicios de simple saliente y la base redondeada. Gnathos con forma de lengiieta corta y re-
dondeado. Aedeagus con un importante proceso ovoidal, cornutus largo y fino; la vesica con dos cortos
procesos uno mas redondeado y otro delgado.

La hembra es desconocida.

Distribucién: Endemismo del Monte Apo, de la Isla de Mindanao (Filipinas), donde sorprendente-
mente convive con K. fernandezi, pero parece ser a diferente altitud.

Etimologia: Se hace referencia al correspondiente toponimico del Monte Apo, en Mindanao (Fili-
pinas) y se la denomina, por este motivo, como apoa.

Krananda (Krananda) fernandezi Expésito, sp. nov. (Figuras 11-12, 20-21)

Holotipo &, FiLIPINAS, Monte Canlaon, Isla de Negros, XI-1992 (colector local). Genitalia AEH
3473. Paratipos: FILIPINAS, Monte Canlaon, Isla de Negros, 3 8d, 1-6-XI-2005 (colector local), genita-
lia AEH 2973. Monte Canlaon, Isla de Negros, a 1.100 m, 1 &, III-2006 (colector local). Monte Canla-
on, Isla de Negros, 2 33, XI-1992 (colector local). Monte Matutum, Cotabato del Sur, Isla de Negros,
1 &, XI-1992 (colector local). Valle Aurora, Isla de Luzén, 2 83, X-1998 (colector local), genitalia
AEH 3454. Monte Balocaue, Isla de Leyte, a 600 m, 3 88, 22-30-IX-2005 (colector local) genitalia
AEH 3473. Monte Capote, Isla de Samar, 3 33, IV-2006 (colector local). Monte Capote, Isla de Samar,
3 &4, IV-2005 (colector local), genitalia AEH 3476. Monte Madja, Isla de Panay, 1 &, I-2006 (colector
local). Monte Apo, Isla de Mindanao, 2 33, IV-2005 (colector local). Monte Apo, Isla de Mindanao, a
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2.954 m, 2 88, TV-2005 (colector local). Todo el material depositado en la coleccién del autor AEH en
Méstoles, Madrid (Espafia). N. Luzon, Mts. Prov., Chatol, 1.600 m, 15 km SE Bontoc, 171°02’N
121°03” E, Nebelurwald, 1 8, 24-IX, 14-X-1988, Cerny y Schintlmeister leg. N. Luzon, Mts. Prov., Mt.
Amuyao, 22 km SE Bontoc, 17°00° N 121° 09’ E, Nebelurwald, Pinuskultur, 1.900 m, 1 ¢, 25-1X-19838,
Cerny y Schintlmeister leg. Luzon, Camarines Sur, Naga Relay Stn., Mt. Isarog, Ocampo, 1 8. Minda-
nao, Bukidnon, 15 km NW Maramag, Mt. Kalatungan, sec. forest, Mt. Bagong Silang, 1.250 m, 3 343,
29-X1I-1991, Cerny leg. Mindanao, Bukidnon, Mt. Kitanglad, S. Seite. Intavas, Primirurwald, 2.200 m,
8°07°N 124°55’E, 1 &, 15-VIII-15-1X-1993, V. Sinjaev leg. Mindanao, Bukidnon, Mt. Kitanglad, S.
Seite. Intavas, Primédrurwald, 1.650 m, 8°07°N 124°55’E, 3 84, 5-VIII-1993, V. Sinjaev y A. Schintl-
meister leg. Mindanao, Prov. Davao del Sur, Mt. Apo, SE Route via Kapatagan, 1.570 m, 1 &, 10-12-
VII-1996, prim. Forest ex coll. Dr. Ronald Brechlin, leg. Negros Island, Mt. Canlaon, 900 m, E, 5 &4,
1 2, VII-2003, colector local, depositados en la coleccién ZFMK.

Los machos (Figuras 11-12): Muestran una morfologia externa semejante al de extranotata; del
orden de 40-47 mm de expansion alar. En las alas posteriores banda submarginal, en su borde interno,
con su zona central redondeada (no tiene resalte, pues es céncavo).

Genitalia & (Figuras 20-21): Extremo del uncus redondeado, con forma de triangulo isésceles de
lados laterales con indicios de un ligero saliente y el aspecto robusto. Gnathos con forma de lengiieta
corta y plana (muy importante cardcter diferenciador). Aedeagus con un pequefio proceso ovoidal, otro
mayor e indefinido y en la vesica se aprecian dos cornuti uno mds fino y largo y otro mds grueso de
perfil irregular.

La hembra es desconocida en AEH, pero serd estudiada con material del ZFMK en un articulo
posterior por el Dr. Dieter Stiining.

Distribucion: Esta especie nueva se encuentra repartida por la mayoria de las islas de Filipinas con
la excepcion hecha de la Isla de Palawan.

Etimologia: Se dedica esta especie nueva al Profesor Dr. Jestis Marfa Ferndndez Sdnchez y se la
denomina fernandezi.

Krananda (Krananda) extranotata Prout, 1926 (Figuras 13-14, 22, 25)
Krananda extranotata Prout, 1926. Nov. Zool., 33, 28
LT: INDONESIA, Valle de Ninay, Montafias de Arfak

Los machos (Figuras 13-14): Morfologia externa semejante a la especie precedente, con expansion
alar de 43-47 mm y en las hembras de 48 mm, esto es, de mayor talla que en semihyalina. En las alas
posteriores la linea del borde interno de la banda submarginal (zona central), aparece con un muy ligero
resalte céncavo.

Genitalia & (Figura 22): Uncus puntiagudo, con formato de triangulo isdsceles y lados laterales sin
apreciables salientes. Gnathos con forma de lengiieta casi plana y corta. Aedeagus con varios procesos
uno de ellos pequefio y cuadrangular y otro mds amplio; en la vesica dos procesos alargados uno termi-
nado en pico y otro romo.

Genitalia ¢ (Figura 25): Ostium bursae dotado de dos procesos laterales; la bursa copulatrix es
alargada con signum pequeilo de configuracién ovoidal y lados festonados los cuales se hallan adorna-
dos de pequeiios picos.

Distribucion: Oeste de Papia (Indonesia).
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NUEVAS APORTACIONES SOBRE EL GENERO KRANANDA MOORE, 1867

Figuras 1-8. Adultos 1-2. Krananda semihyalina Moore, 1867, &. 1. Anverso. 2. Reverso (Nepal). 3-4
Krananda vitraria Felder & Rogenhofer, 1875, 3. 3. Anverso. 4. Reverso (oeste de la Isla de Java). 5-6.
Krananda sulawesia Exp6sito, sp. nov., holotipo . 5. Anverso. 6. Reverso. 7-8. Krananda palawana Expésito,
sp. nov., paratipo J. 7. Anverso. 8. Reverso.
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Figuras 9-14. Adultos. 9-10. Krananda apoa Expésito, sp. nov., holotipo 3. 9. Anverso. 10. Reverso. 11-12
Krananda fernandezi Expésito, sp. nov., paratipo 8. 11. Anverso. 12. Reverso (Isla de Leyte). 13-14 Krananda
extranotata Prout, 1926 J. 13. Anverso. 14. Reverso (N. E. Sorong). (Trazo horizontal de 1 cm).
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20

Figuras 15-20. Machos genitalias. 15. Krananda semihyalina Moore, 1867, genitalia 8 AEH 3472 (Myanmar).
16. Krananda vitraria Felder & Rogenhofer, 1875, stat. rev., genitalia 8 AEH 3471 (oeste de la isla de Java).
17. Krananda sulawesia Expésito, sp. nov., holotipo genitalia & AEH 3475. 18. Krananda palawana Expésito,
sp. nov., holotipo genitalia & AEH 3478. 19. Krananda apoa Expésito, sp. nov., holotipo genitalia 8 AEH 3456.
20. Krananda fernandezi Expésito, sp. nov., holotipo genitalia 8 AEH 3473 Isla de Negros.
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24

Figuras 21-25. Machos y hembras genitalias. 21. Krananda fernandezi Expdsito, sp. nov., paratipo genitalia
d AEH 3476 Isla de Panay. 22. Krananda extranotata Prout, 1926, genitalia & AEH 3457 (Montaiias de
Arfak). 23. Krananda semihyalina Moore, 1867, genitalia ¢ AEH 3469 (Myanmar). 24. Krananda vitraria
Felder & Rogenhofer, 1875, stat. rev., genitalia ? AEH 3479 (este de la Isla de Java). 25. Krananda extranotata
Prout, 1926 genitalia ¢ AEH 3455 (Isla de Waigeo).
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Sobre Spatalia argentina ([Denis & Schiffermiiller],
1775) en la Peninsula Ibérica: distribucion, seleccion
de habitat y fenologia
(Lepidoptera: Notodontidae)

Fernando de Juana & Ramén Macia

Resumen

Se actualiza la distribucién de Spatalia argentina ([Denis & Schiffermiiller], 1775) en la Peninsula Ibérica,
ampliando su drea de distribucién sobre la base de los datos bibliograficos revisados y de los datos aportados por
investigadores y colecciones publicas o privadas. Se discuten aspectos relacionados con su biologia, hdbitat y sus
plantas nutricias. Se presenta un mapa de distribucién actualizado.

Palabras clave: Lepidoptera, Notodontidae, distribucion, habitat, fenologia, Espaia, Portugal.

On Spatalia argentina ([Denis & Schiffermiiller], 1775) in the Iberian Peninsula: distribution,
habitat selection and phenology
(Lepidoptera: Notodontidae)

Abstract

The distribution of Spatalia argentina ([Denis & Schiffermiiller], 1775) in the Iberian Peninsula is updated,
expanding its range on the basis of revised bibliographical data and data contributed by researchers and public or
private collections. Aspects related to its biology, habitat and food plants are discussed. An updated distribution map
is presented.

Keywords: Lepidoptera, Notodontidae, distribution, habitat, phenology, Spain, Portugal.

Introduccion

El género Spatalia Hiibner, [1819] estd representado por un grupo de Notodontidae de tamafio me-
dio y forma similar (Schintlmeister, 2008). Tienen manchas plateadas en la parte mediana de las alas
anteriores y una escama en forma de diente bien desarrollada en la parte posterior. El color de las alas
varfa entre amarillento, naranja y marrén rojizo. Las antenas de los machos son cortas y bipectinadas,
las antenas de las hembras son filiformes. El abdomen de los machos muestra un penacho anal promi-
nente, caracteristico de toda la subfamilia Pygaerinae Duponchel, 1845.

Spatalia argentina ([Denis & Schiffermiiller], 1775) fue descrita sobre un macho capturado en los
alrededores de Viena, Austria. Se distingue ficilmente por las prominentes manchas plateadas en las
alas anteriores. Difiere de sus congéneres por tener las antenas bipectinadas de los machos mds largas.
Presenta dimorfismo estacional.

Se trata de un elemento euroturdnico cuyo drea de distribucién se extiende desde la Peninsula Ibé-
rica hasta Irdn e Irak (Leraut, 2006). En Espafia se cit6 por primera vez de Catalufia (Staudinger & Re-
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bel, 1901), mientras que su presencia en Portugal no se ha constatado hasta fechas recientes (Corley et
al. 2006). Gémez-Bustillo (1979) presenta un mapa de distribucién peninsular con cuatro zonas locali-
zadas en las provincias de Barcelona, Cuenca, Guadalajara, Granada y Vizcaya, y una quinta zona du-
dosa en la provincia de Zaragoza. Pérez De Gregorio et al. (2001) consideran por su parte que la espe-
cie es frecuente en el norte peninsular, desde Catalufia hasta Navarra, manteniendo algunas
poblaciones de forma dispersa en el centro y en el sur (Andalucia). Segin Redondo et al. (2010), en
cambio, se conoceria de gran parte de Espafa peninsular, sobre todo de la mitad norte. Estos mismos
autores afirman que es una especie propia de bosques de quercineas, especialmente de quejigos y rebo-
llos, lo cual es coherente con las plantas nutricias sefialadas por Gémez Bustillo (1979): Quercus robur
L. y otras especies de quercineas. Otras fuentes incluyen ademds entre las plantas consumidas por las
orugas diversas especies de los géneros Populus y Salix (Pérez De Gregorio et al. 2001; de Freina &
Witt, 1987).

En cuanto a la fenologia de S. argentina, mientras para Gomez-Bustillo (1979) se trata de una es-
pecie bivoltina (abril-junio, julio-agosto), segiin Pérez De Gregorio et al. (2001) los adultos volarian en
una Unica generacién desde mayo hasta agosto, “aunque en biotopos meridionales algunos autores ad-
miten la posibilidad de dos generaciones, una en mayo-junio y otra en agosto”.

Con este trabajo pretendemos arrojar luz sobre estas tres cuestiones -distribucion, seleccion de ha-
bitat y fenologia de S. argentina en la Peninsula Ibérica-, reuniendo para ello un nimero significativo
de datos de presencia confirmados.

Material y métodos

Este trabajo se basa en una recopilacién de datos publicados o inéditos de S. argentina en la Pe-
ninsula Ibérica. Para ello, ademds de llevar a cabo una exhaustiva revision bibliografica, se ha examina-
do el material del Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN), del Museo de Ciencias Naturales de
Barcelona (MCNB), del Museo de Ciencias Naturales de Alava (MCNA) y de las colecciones particu-
lares de José Luis Yela, Victor Redondo, Javier Gaston, Txema Revilla, Arcadi Cervelld, Antonio Co-
rreas, Fernando Jubete y Pablo C. Rodriguez. Se han revisado también los registros con imdgenes de
GBIF.org (17 de noviembre de 2022; GBIF Occurrence Download https://doi.org/10.15468/d1.9jyfvf)
de Espaiia y Portugal y los de Biodiversidad Virtual, comprobando en cada caso la correcta identifica-
cién de los ejemplares. Se han aceptado asimismo todos los registros proporcionados por Corley &
Afonso (2021), a pesar de carecer de imdgenes. Por tdltimo, se han obtenido un buen niimero de datos
inéditos proporcionados por otros colegas de absoluta solvencia.

Para analizar la posible influencia del clima en la distribucién de la especie en el territorio estudia-
do, se han utilizado los valores de la temperatura media anual y la precipitacién anual correspondientes
al centroide de cada cuadricula UTM de 10 x 10 km de lado con presencia confirmada de S. argentina.
Los datos se han obtenido de la versién 2.1 de WorldClim (Fick & Hijmans, 2017), con resolucién es-
pacial de cinco minutos.

Las preferencias de la especie en cuanto a habitat se han analizado tinicamente para Cataluiia, por
disponer para este territorio de un nimero suficiente de datos con localizacién precisa (134 cuadriculas
UTM de 1 x 1 km) y de un mapa de vegetacién a escala 1:50.000 en formato digital (Carrillo et al.
2018). Dentro de cada cuadricula se han identificado todas las unidades de vegetacion presentes de
acuerdo con la leyenda de fisonomia de la vegetacién, que en el caso de las masas forestales proporcio-
na la especie o especies arbéreas dominantes. El sistema de informacién geografica utilizado ha sido
Quantum GIS. Para cada una de las unidades de vegetacion incluidas dentro de las cuadriculas con pre-
sencia de S. argentina se ha calculado el indice de seleccion de Ivlev (1961), que se expresa mediante
la siguiente férmula:

IS, = (n/n, — N/N)/( ny/n, + N/N,)

donde IS; es el indice de seleccion de Ivlev para la unidad de vegetacion i, n; es el nimero de cuadricu-
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las con presencia de S. argentina que incluyen la unidad i, n, el nimero total de cuadriculas con presen-
cia conocida de S. argentina, N; el nimero de cuadriculas que incluyen la unidad i en Catalufia y N, el
nimero total de cuadriculas de Catalufa. El indice de seleccién de Ivlev varia entre -1 y 1, indicando
los valores negativos una seleccidn negativa, el cero una seleccion aleatoria y los valores positivos una
seleccion positiva. Para analizar si el valor del indice de Ivlev obtenido para cada unidad diferfa signifi-
cativamente de cero se ha seguido el método descrito por Flores et al. (2012), que consiste en realizar
100 simulaciones, selecciondndose para cada una de ellas aleatoriamente un nimero de cuadriculas
igual al total con presencia conocida de S. argentina y calculdndose el indice de Ivlev correspondiente
para cada unidad de vegetacion. Las simulaciones se han llevado a cabo mediante Quantum GIS. Los
valores mdximos y minimos obtenidos se han usado para determinar los intervalos de confianza para
cada unidad.

Para analizar la fenologia de la especie, se agruparon las 405 observaciones para las que se dispo-
ne de fecha exacta por decenas de mes, incluyendo en la primera los diez primeros dias, en la segunda
del 11 al 20 y en la tercera del 21 hasta el dltimo dia del mes. Para el ajuste de funciones a las curvas de
vuelo mediante regresion se ha utilizado el programa CurveExpert Professional (Hyams, 2020).

Abreviaturas

BV = Biodiversidad Virtual

GBIF = Global Biodiversity Information Facility

MCNA = Museo de Ciencias Naturales de Alava, Alava, Espafia

MCNB = Museo de Ciencias Naturales de Barcelona, Barcelona, Espaiia
MNCN = Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid, Espafia

Resultados

Las citas bibliograficas de S. argentina en la Peninsula Ibérica se refieren a las provincias de Ge-
rona (Ahola & Kohonen, 1985; Pérez de Gregorio & Dantart, 1990; Dantart, 2007; Pibernat et al. 2010;
Abos et al. 2012; Cervelld et al. 2016), Barcelona (Vilarru- ) )
bia, 1964; Dantart & Jubany, 2005, 2007, 2011 y 2012; Ylla 12bla I Nimero de observaciones de S.

& Macia, 2007; Dantart, 2015 y 2017; Ferndndez, 2017), Ta-  “"8€""/171¢ POT provincias.

rragona (Dantart & Miquel, 2000; Pérez de Gregorio & Ron- | Provincia Observaciones
dés, 2005; Dantart & Jubany, 2012), Lérida (Ahola & Koho- [ Alava 2
nen, 1985; Gonzalez & Vila, 1989; Dantart & Jubany, 2005, [Barcelona 107
2007, 2011 y 2012; Ortiz et al. 2010; Dantart, 2015; Vallhon-  [Castellén 1
rat et al. 2018), Huesca (Abés Castel, 1980), Navarra (Abos  [Gerona 73
Castel, 1986; Cifuentes, 1997), Alava (de Juana et al. 2021), Guadalajara 6
La Rioja (Rodriguez, 2023), Madrid (Expdsito-Hermosa, Huesca 76
2002), Le6én (Mancefiido-Gonzdlez & Gonzélez-Estébanez, La Rioja 5
2017) y Tras-os-Montes (Corley et al. 2006, 2011). Leon 1
En el anejo 1 se recogen ademds 331 observaciones iné- Lérida 59
ditas, para cada una de las cuales se presentan los datos de Madrid 1
provincia, localidad, altitud, coordenadas UTM (datum
ETRS89), fecha, observador o legatario y fuente. En la tabla NavarTa 25
I se resume por provincias el nimero total de registros obte- Seg_owa !
nidos, tanto inéditos como publicados. En el mapa de la figu- |[5°12 2
ra 1 se presenta la distribucién conocida de la especie por ~|Tarragona 30
cuadriculas UTM de 10 x 10 km. La mayoria de las observa- | Teruel 6
ciones (375) corresponden a la zona situada al norte del Ebro, [ Trds-os-Montes 16
desde el este de la provincia de Alava hasta el litoral catalan. ~|Zaragoza 4
El resto de los datos se reparten entre la region portuguesa de | TOTAL 412
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Tréas-os-Montes (16) y los sistemas Ibérico y Central (20), con una cita aislada de la provincia de Ledn.
Para calcular una densidad de observaciones en los tres nicleos principales, se ha medido la superficie
del poligono convexo que incluye las localidades asignadas a cada uno de ellos. Los resultados se reco-
gen en la tabla II.

Tabla II. Densidad de observaciones de S. argentina para cada uno de los nicleos definidos.

Niicleo Observaciones Superficie (km?) Obs./1.000 km?
Tras-os-Montes 16 1.700 9,4
Noreste 375 45.000 8.3
Sistemas Ibérico y Central 20 29.600 0,7

En la tabla III se presentan los valores medios de temperatura media anual (T) y precipitacién
anual (P) correspondientes a cada uno de los nticleos, calculados a partir de los valores de esas varia-
bles climdticas para cada una de las localidades comprendidas en ellos.

Tabla III. Valores medios de temperatura media anual (T) y precipitacion anual (P) correspondientes a cada uno de
los nicleos definidos.

Niicleo T (°C) [P (mm)
Tras-os-Montes 11,57 | 1041,3
Ledn 9,92 | 696,00
Sistemas Ibérico y Central 10,21 | 528,80
Noreste 11,59 | 759,71

En la tabla IV se ordenan las unidades de vegetacion segtin el indice de seleccioén de Ivlev (IS)
calculado, indicando si los valores obtenidos para cada una de ellas difieren significativamente de los
esperados al azar.

Tabla IV. Valores del indice de seleccion de Ivlev (IS) para las unidades de vegetacion en las que el resultado difiere
muy significativamente del esperado al azar (**, p<0,01), significativamente (*, p<0,05) o casi significativamente
(+, p<0,1). En la columna “n. se indica el nimero de cuadriculas con presencia de S. argentina que incluyen cada
unidad y en la “N” el nimero de cuadriculas que incluyen cada unidad en Catalufia.

Especies arbéreas dominantes n N IS
Quercus pubescens + Pinus halepensis 3 15 0,96 **
Quercus pubescens + Fraxinus excelsior 2 36 0,87 **
Quercus pubescens + Fagus sylvatica 4 79 0,86 **
Quercus faginea + Pinus sylvestris + P. nigra subsp. salzmannii 3 80 0,81 **
Quercus ilex subsp. ilex + Pinus sylvestris 8 290 0,75 **
Quercus ilex + Q. pubescens + Pinus sylvestris 5 205 0,72 *%*
Quercus robur 2 98 0,68 +
Pinus nigra subsp. salzmannii + Quercus rotundifolia + Q. faginea 5 247 0,68 **
Quercus pubescens + Pinus sylvestris 23 1.478 0,60 **
Fraxinus excelsior + Alnus glutinosa 4 262 0,59 *
Quercus pubescens, Q. x cerrioides 36 2.759 0,54 *%*
Quercus ilex + Q. pubescens 16 1.307 0,52 #%*
Populus nigra, P. x canadensis 14 1.191 0,50 **
Quercus faginea 19 1.685 0,48 **
Bosque mixto de caducifolias 18 1.631 0,48 **
Quercus ilex 30 3.213 0,41 **
Quercus rotundifolia 23 2.957 0,33 *%*
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Las fechas de las observaciones recopiladas quedan comprendidas entre el 25 de abril y el 25 de
agosto. En la figura 2 se ha representado su distribucion por decenas de mes. Dado que la gréfica resul-
tante parece ser el resultado de dos generaciones solapadas, se ha intentado una desagregacion de los
datos en el perfodo de solapamiento repartiendo el nimero total de observaciones de cada decena entre
ambas generaciones. Para cada combinacidn ensayada se han ajustado dos curvas del tipo y = a b* x¢,
que es la funcién que da mejores resultados de las ensayadas por la herramienta CurveFinder de Curve-
Expert Professional. Para cada ajuste se ha calculado el error estdndar resultante. En la misma fig. 2 se
ha representado la combinacion para la que se minimiza la suma de los errores estandar de las dos cur-
vas. Los coeficientes de correlacion de las curvas ajustadas para cada una de las dos generaciones son
de 0,980 y 0,975 respectivamente.

Discusion

Segtin la informacién recopilada en este trabajo, S. argentina se restringe en la Peninsula Ibérica a
la mitad norte. Aunque no se puede descartar una distribucion de tipo bético-septentrional, no hemos
encontrado ninguna evidencia de su presencia en el sur. El que Gémez-Bustillo (1979) sefiale la provin-
cia de Granada en su mapa de distribucién podria deberse a que Ribbe (1909) hace un comentario res-
pecto a esta especie que se podria traducir por “se dice que debe encontrarse en Andalucia”. Tampoco
hemos conseguido ningtin dato de la provincia de Vizcaya, por lo que también en este caso ponemos en
duda la informacién proporcionada por Gémez-Bustillo (1979).

La reparticién de la especie en la mitad norte de la Peninsula Ibérica dista mucho de ser homogé-
nea, concentrandose la mayoria de las observaciones en la zona noreste, entre los Pirineos y el Ebro.
Aunque los datos estdn sin duda sesgados por un esfuerzo de muestreo mucho mayor en Catalufia, todo
parece indicar que S. argentina es alli mds frecuente. También parece serlo relativamente en Tras-os-
Montes, de donde Corley & Afonso (2021) han registrado 16 observaciones en los ultimos 15 afios, en
un drea de reducida extension. Los escasos datos para los Sistemas Ibérico y Central se reparten en cam-
bio en una gran superficie, y es llamativo que de la provincia de Madrid se conozca una unica cita (Ex-
posito-Hermosa, 2002). Aunque se trata de una mera hipdtesis, creemos que estas diferencias en la den-
sidad de observaciones (tabla II) podrian deberse en parte a factores climdticos. Las localidades con
presencia de S. argentina en el interior peninsular tienen en promedio temperaturas medias anuales y
precipitaciones anuales mas bajas que las de los otros nticleos (tabla III). En la figura 3 se aprecia cémo
los valores de temperatura media anual de cada localidad se explican en buena medida por su altitud,
debido al conocido gradiente altitudinal de las temperaturas. Asf, las localidades situadas en los sistemas
Ibérico y Central son en promedio mds frias porque se sitian a mayor altitud. En cambio, en la figura 4
se observa como, independientemente de su altitud, esas localidades registran en general precipitaciones
anuales mds bajas que las del resto del drea de distribucién de la especie. Esa menor pluviosidad podria
implicar unas condiciones ambientales mds desfavorables para la especie, lo que explicaria tal vez su
mayor rareza y/o su acantonamiento en enclaves mds propicios. Mds dificil de explicar resulta la falta
de datos para el entorno de la cordillera Cantdbrica, a pesar de tratarse de una zona bastante prospecta-
da. Sin embargo, la cita de Mancefiido-Gonzalez & Gonzdlez-Estébanez (2017) de la provincia de Le6n
demuestra que S. argentina estd presente en el norte del valle del Duero, aunque sin duda en muy baja
densidad y/o de manera muy localizada. Cabe esperar, no obstante, que a medida que se vayan realizan-
do mds muestreos se obtengan nuevos registros que amplien el conocimiento sobre la distribucién real
de la especie en el territorio peninsular.

Del anilisis de seleccion de habitat realizado para Cataluiia cabe deducir que la especie tiene prefe-
rencia por los bosques de quercineas, por las choperas y por otros bosques de ribera. Estos resultados
son coherentes con las plantas nutricias indicadas por de Freina & Witt (1987): robles y mds raramente
dlamos y sauces. No existe informacion en cambio sobre que las orugas puedan alimentarse también de
quercineas de hoja perenne, como la encina (Quercus ilex L.) y la carrasca (Q. coccifera L.), tal y como
sugieren los resultados de nuestro andlisis. Es destacable, por otra parte, que en siete de las doce forma-
ciones arbéreas con IS > 0,5 esté presente Quercus pubescens Willd. como especie principal o acompa-
flante, lo que sugiere una particular preferencia de S. argentina hacia esta especie en Catalufia. El drea
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de distribucion de este roble en la Peninsula Ibérica se limita a la regién pirenaica, Catalufia y Alto Ebro
(Ceballos & Ruiz de la Torre, 1971), lo que coincide en buena medida con la zona en la que se concen-
tran la mayoria de las observaciones del notodéntido objeto de este estudio. Por tanto, a parte de los fac-
tores climdticos apuntados mds arriba, las distintas densidades de observaciones registradas en los tres
ntcleos definidos (tabla II) podrian obedecer también a diferencias en el hébitat.

En cuanto a la fenologfa de S. argentina en la Peninsula Ibérica, parece fuera de dudas que se trata
de una especie bivoltina, con una primera generacion que se extiende desde finales de abril hasta proba-
blemente principios de julio y una segunda que parece iniciarse a mediados de junio y se prolonga hasta
finales de agosto. Aunque no podemos precisar el periodo exacto en el que ambas generaciones se sola-
pan, seguin la aproximacion tedrica realizada, este podria abarcar desde mediados de junio hasta princi-
pios de julio, lo que explicaria que el nimero madximo de observaciones se produzca en la segunda de-
cena de junio. Hay que tener en cuenta, no obstante, que estos resultados reflejan la fenologia de la
especie en un intervalo muy amplio de afios (1922-2022) y que en cada afio la época de vuelo puede
adelantarse o retrasarse respecto a la media. En consecuencia, el periodo correspondiente a cada gene-
racién en un aflo concreto debe ser necesariamente mas corto que el que se deduce de nuestra grifica, y
el solapamiento entre ambas generaciones puede que incluso no llegue a producirse.

Anejo I.- Relacion de citas inéditas

ESPANA. ALava, Korres, Arraia-Maeztu, 706 m, 30TWN4627, 17-V1-2022, E. de Juana leg., MC-
NA. BARCELONA, Aiguafreda, 440 m, 31TDG3824, 04-VII-1981, I. Romaifid leg.,, MCNB; Aiguafreda,
406 m, 31TDG3724, 01-VII-1987, J. Dantart; Alzinar de St. Marti, Sallent, 480 m, 31TDG1031, 23-V-
2022, J. Planes; Alzinar de St. Marti, Sallent, 542 m, 31TDG1032, 08-V-2022, J. Planes; ibid., 23-V-
2022, J. Planes; ibid., 30-VII-2022, J. Planes; Argentona, 257 m, 31TDF4799, 02-VII-1926, 1. de Saga-
rra leg., MCNB; Balenya, 620 m, 31TDG3731, 08-VIII-1982, J. Vilarrubia leg., MCNB; Cal Tasconet,
Gisclareny, 1.420 m, 31TCG9879, 01-VII-2000, E. Guzman; Can Vilar, 230 m, 31TDG2507, 31-V-
2003, J. Dantart; Castell de I’ Areny, 860 m, 31TDG1269, 02-VII-2009, A. Cervelld; ibid., 11-VII-2009,
A. Cervell6; Castellfollit del Boix, 670 m, 31TCG8913, 25-1V-1989, T. Mira; Castelltersol, 760 m,
31TDG2521, 03-VI-2016, E. Guzman; Castelltersol, 635 m, 31TDG2321, 03-VI-2021, E. Guzman;
Coll d’Heures, Collsuspina, 937 m, 31TDG3229, 20-VI-1987, J. Dantart; Collsuspina, 31TDG33, 04-
VI-1943, A. Ruaix leg., MNCN; Collsuspina, 936 m, 31TDG3330, 14-VI-2008, R. Macia; ibid., 22-
VII-2008, R. Macia; ibid., 20-V-2009, R. Macia; Collsuspina, 870 m, 31TDG3130, 30-IV-2011, E. Guz-
man; Collsuspina, 940 m, 31TDG3229, 31-VII-2014, E. Guzman; Colonia Valls, Sant Mateu de Bages,
560 m, 31TCG9528, 04-VI-1970, T. Mira; ibid., 15-VII-1986, T. Mira; ibid., 23-VII-1988, T. Mira;
ibid., 17-V-1989, T. Mira; Ermita Vilaltella, Perafita, 840 m, 31TDG2754, 04-V-2016, R. Macia & J.
Ylla; Esparraguera, 190 m, 31TDF0498, 01-V-1981, A. Rius leg., MCNB; ibid., 12-VI-1981, A. Rius
leg., MCNB; ibid., 26-VI-1981, A. Rius leg., MCNB; Figols, 1.120 m, 31TDG0471, 17-VI-2009, E.
Guzman; Font d’Erola, Sallent, 506 m, 31TDG0933, 21-VII-2001, J. Planes; ibid., 21-VII-2014, J. Pla-
nes; Font de I’Amigd, Badalona, 350 m, 31TDF38, 27-VII-2016, D. Ferndndez; Forat Micd, St. Pere de
Torell6, 650 m, 31TDG4360, 17-VI-1980, J. Ylla & R. Macia; Granera, 685 m, 31TDG2220, 03-VI-
2016, E. Guzman; Granera, 680 m, 31TDG2219, 19-VI-2018, E. Guzman; L’Espina, Collsuspina, 950
m, 31TDG3330, 16-VI-1990, R. Macia; ibid., 04-VII-1992, R. Macia; ibid., 18-V-1996, R. Macia; La
Conreria, Sant Fost de Capcentelles, 300 m, 31TDF39, 08-VI-2022, D. Ferndndez; La Planeta, Salo,
540 m, 31TCG8634, 29-V-1983, A. Rius leg., MCNB; ibid., 05-VI-1983, A. Rius leg., MCNB; Les
Fonts, Terrassa, 310 m, 31TDF2097, 06-VII-1923, 1. de Sagarra leg., MCNB; Lluca, 737 m, 31TDG25,
22-V-2020, J. Compte, BV; Massis del Pedraforca, Saldes, 1.350 m, 31TCG97, 08-VII-2015, D. Fernan-
dez; Moia, 710 m, 31TDG2229, 25-VII-1992, O. Escola leg., MCNB; Olost de Lluganes, 680 m,
31TDG2649, 08-VI-1999, MCNB; Parc Nat. Castell de Montesquiu, 562 m, 31TDG3562, 22-V-2005,
R. Macia & J. Ylla; Poble de Claramunt, 264 m, 31TCG9103, 01-VI-2018, A. Cervell6; Sallent, 278 m,
31TDGO3, 31-V-2007, J. M. Sesma, BV; Sant Andreu de Bancells, 1.060 m, 31TDG5442, 12-VI-1985,
A. Rius leg., MCNB; Sant Jaume de Frontanya, 1.076 m, 31TDG17, 28-V-2022, S. Castro, BV; Sant
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Marti d’Albars, 631 m, 31TDG2452, 11-VI-2005, J. Ylla & R. Macia; Sant Marti d’Albars, 639 m,
31TDG25, 24-VI1-2014, J. Clavell, BV; Sant Marti d’Albars, 662 m, 31TDG25, 18-VII-2015, J. Clavell,
BV; ibid., 06-VIII-2015, J. Clavell, BV; ibid., 07-VIII-2015, J. Clavell, BV; Sant Marti d’ Albars, 642 m,
31TDG24, 26-V-2017, J. Clavell, BV; Sant Marti d’Albars, 642 m, 31TDG25, 27-V-2017, J. Clavell,
BV; Sant Marti d’Albars, 656 m, 31TDG25, 17-VII-2017, J. Clavell, BV; ibid., 20-V-2022, J. Clavell,
BV; ibid., 22-VII-2022, J. Clavell, BV; ibid., 24-VII-2022, J. Clavell, BV; ibid., 01-VIII-2022, J. Cla-
vell, BV; ibid., 02-VIII-2022, J. Clavell, BV; ibid., 05-VIII-2022, J. Clavell, BV; ibid., 16-VIII-2022, J.
Clavell, BV; Sant Pere de Vilamajor, 305 m, 31TDG4814, 26-V-1923, 1. de Sagarra leg., MCNB; Santa
Eulalia de Riuprimer, 568 m, 31TDG 3239, 31-VII-2022, J. Faus, GBIF; Santa Eulalia de Riuprimer,
577 m, 31TDG33, 03-VIII-2022, J. Faus, BV; Santuari de Cabrera, 1.100 m, 31TDG4957, 30-VI-1990,
A. Rius leg., MCNB; ibid., 15-VI-1991, A. Rius leg., MCNB; St. Julia de Cabrera, 1.048 m,
31TDG4958, 15-VI-1982, J. Turet, J. Ylla & J. Garcia-Moreno; ibid., 20-VI-1983, J. Turet, J. Ylla & J.
Garcia-Moreno; ibid., 18-VII-1984, J. Turet, J. Ylla & J. Garcia-Moreno; Santa Perpetua, Gurb, 680 m,
31TDG3348, 10-VI-2008, J. Ylla & R. Macia; Santa Perpetua, Gurb, 750 m, 31TDG3349, 15-VII-2013,
R. Macia & J. Ylla; ibid., 03-VI-2016, R. Macia & J. Ylla; Urb. La Roca, Taradell, 617 m, 31TDG3129,
19-V-1990, R. Macia & J. Ylla; Urbanitzacié Can Sunyer, Sant Andreu de la Barca, 125 m,
31TDF1288, 08-V-1987, J. Dantart; Urbisol, 410 m, 31TDG1828, 15-V-1994, T. Mira; Vallvidrera, 460
m, 31TDF2485, 29-V-1922, 1. de Sagarra leg., MCNB; Vallvidrera, Les Planes, 320 m, 31TDF2387, 17-
VI-1924, Farriols leg., MCNB; Vespella, Gurb, 604 m, 31TDG3445, 26-V-1990, R. Macia & J. Ylla.
CASTELLON, Cinctorres, 914 m, 30TYK?39, 17-VII-2022, J. Cerda & F. Martinez, BV. GERONA, Bell-
Lloc, Gabarres, 120 m, 31TEG0936, 01-VIII-1981, J. J. Pérez de Gregorio leg., MCNB; Besalu, 560 m,
31TDG7571, 23-VI-1985, A. Cervell6; Besald, 150 m, 31TDG7571, 05-VII-1985, E. Guzman; ibid.,
15-VI-1986, E. Guzman; Cami del Triai, La Casanova, 436 m, 31TDG5768, 20-VII-2020, J. Dantart;
Camprodon, 31TDG48, 05-VII-1951, D. Hospital leg., MNCN; Can Banal, Montagut, 310 m,
31TDG6577, 01-VIII-2017, Y. van den Heuvel, GBIF; Can Gou, Mieres, 266 m, 31TDG7064, 14-V-
1985, P. Passola; ibid., 24-VI-1987, P. Passola; El Torn, 250 m, 31TDG7268, 17-VI-2006, E. Guzman;
Finestres, Llora, 210 m, 31TDG7652, 10-VI-1982, J. J. Pérez de Gregorio leg., MCNB; Gombren,
31TDG27, 16-VI-1951, D. Hospital leg., MNCN; ibid., 21-VI-1951, D. Hospital leg., MNCN; ibid., 25-
VI-1951, D. Hospital leg., MNCN; ibid., 26-VI-1951, D. Hospital leg., MNCN; ibid., 27-VI-1951, D.
Hospital leg., MNCN; ibid., 03-VII-1951, D. Hospital leg., MNCN; ibid., 12-VII-1951, D. Hospital leg.,
MNCN; ibid., 01-IX-1951, D. Hospital leg., MNCN; ibid., 04-IX-1951, D. Hospital leg., MNCN; ibid.,
06-1X-1951, D. Hospital leg., MNCN; Graixer, Cadi Moixer6, 1.000 m, 31TDG0396, 11-VIII-1983, A.
Rius leg., MCNB; ibid., 25-VIII-1985, A. Rius leg., MCNB; Mas del Mata, Castell6 d’Empuries, 8 m,
31TEG0773, 18-V-2010, J. Muiioz; Mieres, 285 m, 31TDG7064, 26-V-1985, A. Cervelld; ibid., 23-VI-
1985, A. Cervelld; ibid., 10-VI-1989, A. Cervell6; Moli de Ger, 1.050 m, 31TDG0594, 14-VII-2009, A.
Cervell6; Montagut de Fluvia, 270 m, 31TDG6775, 03-VII-1983, E. Guzman; ibid., 27-V-2000, E. Guz-
man; ibid., 07-VI-2003, E. Guzman; Navata, 76 m, 31TDG8971, 17-VI-2022, J. Tresvoltes, GBIF; ibid.,
21-VI-2022, J. Tresvoltes, GBIF; Oix, 380 m, 31TDG6181, 22-VI-2014, E. Guzman; Oix, 380 m,
31TDG6280, 08-VI-2016, E. Guzman; Olot, 443 m, 31TDG5268, 15-VI-1977, A. Cervell6; Queralbs,
31TDG39, 21-VIII-1949, D. Hospital leg., MNCN; Riudellots de la Selva, 96 m, 31TDG8337, 1992, P.
Comas, GBIF; San Sadurni, 111 m, 31TDG9945, 10-VI-1986, J. Riera leg., MCNA; Sant Jaume de
Llierca, 207 m, 31TDG6873, 21-VIII-1985, E. Guzman; ibid., 02-VI-1986, E. Guzman; ibid., 22-VI-
1986, E. Guzmadn; Sant Jordi Desvalls, 59 m, 31TDG9657, 19-VII-1988, J. Dantart; Sant Jordi Desvalls,
59 m, 31TDGY9658, 07-VIII-1988, J. Dantart; Sant Jordi Desvalls, 59 m, 31TDG9659, 08-VIII-1988, J.
Dantart; Sant Privat d’en Bas, 747 m, 31TDG5068, 07-VII-2016, E. Guzman; Senillers-Travesseres,
1.060 m, 31TCG9191, 09-VI-2005, A. Cervelld; ibid., 20-V-2017, A. Cervell6; ibid., 18-VI-2017, A.
Cervell6; ibid., 11-VIII-2017, A. Cervell6; ibid., 07-VIII-2020, A. Cervell; Serra de Vivers, Vall de
Vianya, 768 m, 31TDG5976, 25-V-1996, A. Rius leg., MCNB; Susqueda, 820 m, 31TDG6250, 16-VI-
1981, J. J. Pérez de Gregorio leg., MCNB; Torrent de la Teularia, Coll d’Uria, 700 m, 31TDG5658, 15-
VI-1980, A. Rius leg., MCNB; Tortella, 270 m, 31TDG6977, 27-VII-1987, E. Guzman; Urts, 1.200 m,
31TDGO0588, 13-VII-1983, J. J. Pérez de Gregorio leg., MCNB; Vall Mordas-Montgrony, Gombreén,
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900 m, 31TDG2480, 08-VI-1992, 1. Romaiid leg., MCNB; Vidra, 980 m, 31TDG4462, 04-VII-2014, R.
Macia & J. Ylla; Viladrau, 820 m, 31TDG4933, 12-VII-1988, A. Rius leg., MCNB; Vilobi d’Onyar, 123
m, 31TDG73, 08-V-2022, S. Castro, BV. GUADALAJARA, Canredondo, 1.159 m, 30TWL41, 24-VI-1985,
J. L. Yela leg. & coll.; Durén, 788 m, 30TWK2398, 26-VII-2009, E. Garcia-Barros, GBIF; Trillo, 732
m, 30TWL30, 17-VI-1972, J. L. Yela leg. & coll.; ibid., 22-VI-1972, J. L. Yela leg. & coll.; ibid., 11-VI-
1983, J. L. Yela leg. & coll.; ibid., 24-V-1986, J. L. Yela leg. & coll. HUEscA, Ansé, 1.130 m,
30TXN8135, 07-VIII-2010, E. Guzman; Aratorés, Castiello de Jaca, 950 m, 30TXN92, 14-VIII-1990,
T. Revilla leg. & coll.; Arguis, 1.150 m, 30TYM19, 07-VII-2000, P. C. Rodriguez leg. & coll.; Arguis,
30TYM18, 17-VII-2010, V. Redondo leg. & coll.; Artosilla, 30TYN20, 01-VIII-2003, V. Redondo leg.
& coll.; Balneario de Panticosa, 1.650 m, 30TYN23, 12-VI-1996, D. Grustan leg., A. Correas coll.;
Bentué de Rasal, Arguis, 30TYMO9, 03-VIII-2002, V. Redondo leg. & coll.; Bentué de Rasal, Arguis,
890 m, 30TYMOS, 10-VII-2010, A. Correas, D. Grustdn & E. Navarro leg., A. Correas coll.; Bentué de
Rasal, Arguis, 890 m, 30TYMO09, 05-V-2011, A. Correas, D. Grustdn & E. Navarro leg., A. Correas
coll.; ibid., 28-VI-2012, A. Correas, D. Grustdn & E. Navarro leg., A. Correas coll.; ibid., 29-VI-2012,
A. Correas, D. Grustan & E. Navarro leg., A. Correas coll.; ibid., 10-VII-2021, A. Correas leg. & coll.;
Bentué de Rasal, Arguis, 638 m, 30TXM99, 03-VII-2012, A. Correas, D. Grustdn & E. Navarro leg., A.
Correas coll; Berduin, 642 m, 30TXN7518, 14-VI-2021, E. Grabsch, GBIF; Bernués, 30TXN90, 27-VII-
1979, V. Redondo leg. & coll.; Biescas, 860 m, 30TYN12, 31-V-1994, D. Grustdn leg., A. Correas coll.;
ibid., 02-VII-1994, D. Grustan leg., A. Correas coll.; Biescas, 30TYN12, 06-VI-1995, V. Redondo leg.
& coll.; Buerba, 1.170 m, 31TBHS5713, 03-VIII-2022, W. Veraghtert, GBIF; Caiién de Aiiisclo, Puérto-
las, 662 m, 31TBH6211, 21-VI-2022, F. Jubete leg. & coll.; Cafién de Aiisclo, Puértolas, 716 m,
31TBH6211, 21-VI-2022, F. Jubete leg. & coll.; Casa rural Los Cerezos, Jaca, 796 m, 30TYNO1, 03-
VII-2021, A. Correas leg. & coll.; Castillazuelo, 371 m, 31TBG56, 12-VIII-2018, P. A. Lazaro, BV;
Embuin, 30TXNS82, 19-VI-2002, V. Redondo leg. & coll.; Ermita de San Marcial, Sobrarbe, 810 m,
31TBH7018, 26-VII-2021, C. Sharpe, GBIF; Estanys d’Estanya, 677 m, 31TBG95, 18-VII-1985, J.
Dantart; Gavin, 30TYN22, 31-VII-2009, V. Redondo leg. & coll.; Gavin, 902 m, 30TYN22, 09-VI-
2022, A. Conca, BV; Gavin, 883 m, 30TYN2022, 10-VI-2022, G. Boomhouwer, GBIF; Graus, 475 m,
31TBG87, 29-V-2013, C. Gonzilez, BV; ibid., 08-V-2017, C. Gonzélez, BV; ibid., 13-VI-2018, C. Gon-
zalez, BV; Jaca, 730 m, 30TXNO9313, 02-VI-2022, A. Iglesias, GBIF; Javierrelatre, 30TYMO9, 01-VIII-
2000, V. Redondo leg. & coll.; La Puebla de Castro, 507 m, 31TBG76, 13-VI-2016, I. Montanari, BV;
Nocito, 30TYM28, 12-VII-2007, V. Redondo jeg. & coll.; Plan, 886 m, 31TBH7515, 17-VII-2022, J. E.
Clerencia, GBIF; Puerto de Oroel, Jaca, 1.080 m, 30TYNOO11, 06-VII-2021, A. Correas leg. & coll.;
Pueyo de Marguillén, 536 m, 31TBGS86, 18-V-2012, C. Gonzélez, BV; ibid., 13-VIII-2012, C. Gonza-
lez, BV; Pueyo de Marguillén, 538 m, 31TBG86, 14-VI-2012, C. Gonzilez, BV; ibid., 06-V-2013, C.
Gonzdlez, BV; ibid., 05-VIII-2013, C. Gonzilez, BV; ibid., 25-VII-2017, C. Gonzélez, BV; Pueyo de
Marguillén, 537 m, 31TBG86, 16-VI-2018, C. Gonzélez, BV; ibid., 20-VI-2018, C. Gonzilez, BV; Pu-
yarruego, Puértolas, 678 m, 31TBH6310, 07-VI-2022, M. Vangasbeke, GBIF; Senz, 31TBH80, 15-VII-
1986, V. Redondo leg. & coll.; Torre la Ribera, 1.085 m, 31TBG9694, 09-VII-1991, R. Macia; Valle de
Hecho, 687 m, 30TXN8620, 22-VII-2020, A. Meek, GBIF; Valle de Hecho, 721 m, 30TXN8126, 01-
VI-2022, T. Farino, GBIF; Visalibons, Torre la Ribera, 1.082 m, 31TBG9993, 21-VI-2015, G. Kruis,
GBIF; ibid., 07-VII-2015, G. Kruis, GBIF; ibid., 05-VIII-2015, G. Kruis, GBIF; ibid., 09-VIII-2015, G.
Kruis, GBIF; ibid., 20-VIII-2015, G. Kruis, GBIF; ibid., 25-V-2016, G. Kruis, GBIF; ibid., 27-V-2016,
G. Kruis, GBIF; ibid., 31TBG99, 15-V-2017, G. Kruis, GBIF; ibid., 17-V-2017, G. Kruis, GBIF; ibid.,
22-V-2017, G. Kruis, GBIF; ibid., 22-V-2017, G. Kruis, GBIF; ibid., 08-VI-2017, G. Kruis, GBIF; ibid.,
12-VI-2017, G. Kruis, GBIF; ibid., 12-VI-2017, G. Kruis, GBIF; ibid., 13-VI-2017, G. Kruis, GBIF;
ibid., 14-VI-2017, G. Kruis, GBIF; ibid., 14-VI-2017, G. Kruis, GBIF; ibid., 16-VI-2017, G. Kruis,
GBIF; ibid., 17-VI-2017, G. Kruis, GBIF; ibid., 18-VI-2017, G. Kruis, GBIF; ibid., 23-VII-2017, G.
Kruis, GBIF; ibid., 24-VII-2017, G. Kruis, GBIF; ibid., 24-VII-2017, G. Kruis, GBIF; ibid., 29-VI-
2018, G. Kruis, GBIF. LERIDA: Alos de Balaguer, 565 m, 31TCG2839, 11-V-2018, E. Guzman; Alos de
Balaguer, 365 m, 31TCG2841, 11-V-2018, E. Guzmadn; Alos de Balaguer, 450 m, 31TCG2840, 31-V-
2019, F. Turmo; ibid., 08-V-2021, A. Cervelld; ibid., 14-V-2021, A. Cervell6; ibid., 05-VI-2021, A. Cer-
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vell6; Alos de Balaguer, 400 m, 31TCG2941, 31-V-2019, E. Guzmadn; Alos de Balaguer, 358 m,
31TCG24, 31-V-2019, F. Turmo, BV; ibid., 31-V-2019, F. Turmo, BV; Coll de Comiols, 1.100 m,
31TCG4258, 09-VII-2020, R. Macia, J. Ylla & A. Cervelld; El Miracle, 800 m, 31TCG7741, 08-VI-
2018, A. Cervello; ibid., 10-V-2019, A. Cervelld; ibid., 31-V-2019, A. Cervelld; ibid., 14-VIII-2020, A.
Cervell6; Espot, 1.270 m, 31TCH4315, 13-VII-1987, J. Sagarra; Gerri de la Sal, 590 m, 31TCG4187,
13-VI-2009, R. Macia, J. Ylla & A. Cervell6; Glorieta de Montesclado, 990 m, 31TCH5508, 12-VI-
2004, R. Macia, J. Ylla & A. Cervello; ibid., 15-VI-2007, R. Macia, J. Ylla & A. Cervello; ibid., 15-VI-
2012, R. Macia, J. Ylla & A. Cervell6; La Guingueta, 1.000 m, 31TCH41, 21-VII-1984, J. Gast6n leg.
& coll.; La Trinitat, Ager, 460 m, 31TCG1852, 26-VI-2004, F. Vallhonrat; Llobera, 1.020 m,
31TCG7071, 29-V-2000, A. Cervell6 & F. Vallhonrat; Noves de Segre, Valls d’Aguilar, 669 m,
31TCG6383, 05-VII-2000, T. Mira; Riner, 845 m, 31TCG7641, 14-VIII-2020, E. Guzman; Riu de Per-
les, Oliana, 540 m, 31TCG6370, 16-V-2001, F. Vallhonrat; Riuet de Viu, 890 m, 31TCG1993, 11-VI-
1991, A. Rius leg., MCNB; Santa Engracia, 900 m, 31TCG27, 26-VII-2004, R. Macia, J. Ylla & A.
Cervelld; Santa Licia de Mur, 700 m, 31TCG2262, 15-VI-2012, E. Guzman; Santa Licia de Mur, 730
m, 31TCG2262, 19-VIII-2020, R. Macia, J. Ylla & A. Cervelld; Senyts, 1.130 m, 31TCG5177, 04-
VIII-2022, P. Roy, GBIF; Senyus, 1.115 m, 31TCG5176, 15-VIII-2022, P. Roy, GBIF; Serra de Busa,
1.400 m, 31TCG8762, 21-V-2021, A. Cervell6; Tirvia, 1.000 m, 31TCH5508, 12-VI-2004, R. Macia, J.
Ylla & A. Cervell6; ibid., 15-VI-2007, R. Macia, J. Ylla & A. Cervelld; ibid., 15-VI-2012, R. Macia, J.
Ylla & A. Cervell6; ibid., 03-VI-2016, R. Macia, J. Ylla & A. Cervell6. NAVARRA, Aranguren, 654 m,
30TXN2036, 16-V-2017, K. Vergara, GBIF; ibid., 08-VI-2018, K. Vergara, GBIF; ibid., 09-VI-2018, K.
Vergara, GBIF; ibid., 26-V-2019, K. Vergara, GBIF; ibid., 27-V-2019, K. Vergara, GBIF; ibid., 01-VI-
2019, K. Vergara, GBIF; ibid., 02-VI-2019, K. Vergara, GBIF; ibid., 16-VII-2019, K. Vergara, GBIF;
ibid., 29-VII-2019, K. Vergara, GBIF; ibid., 01-VI-2020, K. Vergara, GBIF; ibid., 23-VI-2020, K. Ver-
gara, GBIF; ibid., 03-VII-2020, K. Vergara, GBIF; ibid., 23-VII-2020, K. Vergara, GBIF; ibid., 07-VIII-
2020, K. Vergara, GBIF; ibid., 09-V-2021, K. Vergara, GBIF; Bigiiézal, 537 m, 30TXN42, 23-V-2019,
T. Farino; ibid., 02-VI-2019, T. Farino, BV; Burgui, 642 m, 30TXN6431, 02-VII-2021, D. Lertxundi,
GBIF; Ilundain, 580 m, 30TXN2037, 08-VI-2018, A. Palma; Iso, 539 m, 30TXN4928, 20-VIII-2021,
K. Vergara, GBIF; Iso, 568 m, 30TXN4928, 18-V-2022, D. Lertxundi, GBIF; Monasterio de Leyre, 750
m, 30TXN42, 18-VII-1992, T. Revilla leg. & coll.; Monreal/Elo, 596 m, 30TXN2128, 06-VI-2010, A.
Palma. SEGoVIA: Riofrio de Riaza, 1.029 m, 30TVL66, 13-VI-1985, A. Vives leg., MNCN. Soria: Ci-
ria, 30TWMS0, 17-VII-1993, V. Redondo leg., A. Correas coll.; Ciria, 1.100 m, 30TWMS80, 14-VI-
2003, J. Gaston leg. & coll. TARRAGONA: Bassa Pelags, La Morera de Montsant, 930 m, 31TCF2173,
19-VII-2004, Cervell6 & Vallhonrat; Cadolles, Ulldemolins, 650 m, 31TCF2075, 04-VI-2005, J. Marti,
E. Guzman & Olivella; Casa Forestal El Tillar, Serra de Prades, 891 m, 31TCF2377, 05-VII-2013, R.
Macia; Coll de les Masies, Bimbodi, 980 m, 31TCF3378, 09-VI-2001, A. Rius leg., MCNB; Cornude-
1la, 701 m, 31TCF2471, 15-VI-2007, A. Rius leg., MCNB; El Pinetell de Rojals, 600 m, 31TCF4375,
06-V-2000, A. Miquel; Ermita de St. Joan de Codolar, Cornudella, 750 m, 31TCF2372, 12-VIII-2004, F.
Vallhonrat; ibid., 03-VI-2005, F. Vallhonrat; ibid., 03-VI-2005, J. Marti & F. Vallhonrat; ibid., 15-VI-
2007, E. Vallhonrat; Ermita de St. Joan Petit, Cornudella, 680 m, 31TCF2372, 03-VI-2005, J. Marti & F.
Vallhonrat; Ermita de St. Joan, Cornudella, 1.100 m, 31TCF2372, 12-VII-2004, A. Rius leg., MCNB;
Estany de Formiguera, Querol, 862 m, 31TCF6986, 08-VII-2013, F. Vallhonrat leg., MCNB; Plana del
Safra, La Morera de Montsant, 700 m, 31TCF1569, 04-VI-2005, J. Dantart, J. Jubany, A. Miquel & S.
Viader; Racé dels Salvis, La Morera de Montsant, 980 m, 31TCF2273, 03-VI-2005, J. Dantart, J. Ju-
bany, A. Miquel & S. Viader; Ranxos de Bonany, Querol, 670 m, 31TCF68, 11-VIII-2017, J. Sagarra;
ibid., 18-V-2018, J. Sagarra; ibid., 01-VI-2018, J. Sagarra; ibid., 02-VII-2018, J. Sagarra; Riudabella,
630 m, 31TCF3580, 02-VI-2017, A. Cervelld. TERUEL, Barranco de las Truchas, Orihuela del Tremedal,
1.620 m, 30TXK1285, 24-VI-1990, A. Rius leg., MCNB; Bronchales, 30TXK18, 24-VI-1980, V. Re-
dondo leg. & coll.; Bronchales, 1.500 m, 30TXK 1885, 27-VI-1995, R. Macia; Olalla, Calamocha, 1.100
m, 30TXL53, 19-VI-2016, J. Gaston leg. y coll.; Sierra de Camarena, Forniche Alto, 1.223 m,
30TXK78, 23-VII-2012, D. Fernandez; Tramacastilla, 30TXK27, 01-VIII-1989, V. Redondo leg. y coll.
ZARAGOZA, Aguardn, 30TXL47, 02-VI-1988, V. Redondo leg. y coll.; Biel, 30TXM79, 06-VI-1985, V.
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Redondo leg. & coll.; Val de Luesia, Luesia, 30TXM69, 24-V-1976, V. Redondo leg. & coll.; Val de
Luesia, Luesia, 1.000 m, 30TXM69, 15-VI-1996, J. Gaston leg. & coll.

PORTUGAL. TrAs-Os-MoONTES, Carrazedo, Braganca, 1.018 m, 29TPG7425, 04-VI-2016, M.
Corley, GBIF; Carvalho, Vila Real, 729 m, 29TPF2678, 20-V-2018, M. Corley, GBIF; Dine, Braganga,
667 m, 29TPG7141, 19-VII-2017, M. Corley & J. Nunes, GBIF; Franc¢a, Braganga, 1.010 m,
29TPG8241, 18-VII-2017, M. Corley & J. Nunes, GBIF; ibid., 19-V-2018, M. Corley, GBIF; Freixiel,
Braganca, 494 m, 29TPF4975, 15-VII-2017, M. Corley, S. Ferreira & R. Mateus, GBIF; Gondesende,
Braganga, 883 m, 29TPG7734, 30-VII-2011, M. Corley, GBIF; Moinho do Canigo, Bragang¢a, 609 m,
29TPG7534, 18-V-2018, M. Corley, GBIF; Sambade, Braganca, 558 m, 29TPF6697, 31-V-2016, M.
Corley, GBIF; Sao Lourenco, Braganca, 336 m, 29TPF3672, 14-VII-2017, M. Corley & J. Nunes,
GBIF; Vinhais, Braganca, 852 m, 29TPG6635, 06-VI-2016, M. Corley, GBIF.
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Figura 1. Cuadriculas UTM de 10 x 10 km con presencia conocida de S. argentina en la Peninsula Ibérica. Se
marcan con rombos azules aquellas para las que existen citas bibliograficas y con puntos rojos aquellas para las
que se dispone de datos inéditos (véase anejo I).
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Figura 2. "Distribucién de las observaciones de S. argentina por decenas de mes: sin desagregacion de los
datos (2.1), con una desagregacion tedrica por generaciones segin se explica en el texto (2.2) y de acuerdo con
las curvas ajustadas por regresion (2.3)".
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A new host plant for Cameraria ohridella Deschka
& Dimic, 1986
(Lepidoptera: Gracilleriidae)

Aleh V. Sinchuk, Nadzeya V. Sinchuk, Svetlana V. Baryshnikova
& Aliaksandr P. Kolbas

Abstract

The article deals with the study of host plants of Cameraria ohridella Deschka & Dimi¢, 1986, especially
focusing on Belarus findings. For the first time, Acer saccharinum L., is recorded as a host plant. The cases of
damaging other plants by this species as well as relationships of Gracillariidae with the plant family Sapindaceae are
summarized.

Keywords: Lepidoptera, Gracillariidae, Cameraria ohridella, host plant, Sapindaceae, Acer saccharinum, Belarus.

Una nueva planta nutricia de Cameraria ohridella Deschka & Dimié¢, 1986
(Lepidoptera: Gracilleriidae)

Resumen

El articulo trata del estudio de las plantas nutricias de Cameraria ohridella Deschka & Dimic, 1986,
centrdndose especialmente en los hallazgos de Bielorrusia. Por primera vez se registra Acer saccharinum L., como
planta nutricia. Se resumen los casos de dafios causados a otras plantas por esta especie, asi como las relaciones de
Gracillariidae con la familia de plantas Sapindaceae.

Palabras clave: Lepidoptera, Gracillariidae, Cameraria ohridella, planta nutricia, Sapindaceae, Acer saccharinum,
Bielorrusia.

Introduction

An unknown leaf miner was first found in large numbers on Aesculus hippocastanum L.
(Sapindaceae) in the vicinity of Lake Ohrid in 1984 (Simova-Tosi¢ & Filov, 1985). Then, based on new
collections near Lake Ohrid, it was described as a new species Cameraria ohridella Deschka & Dimie,
1986, which was the closest to the North American species Cameraria aesculisella (Chambers, 1871)
(Deschka & Dimi¢, 1986; Kenis et al. 2003), which is also trophically associated with the genus
Aesculus, but with other local species: Aesculus glabra Willd., A. flava Sol., A. pavia L. (Braun, 1908;
De Prins & De Prins, 2006-2022).

Careful studies of herbarium collections of horse chestnut from the Balkan Peninsula, collected in
the period from 1737 (Lack, 2002) to 1981, allowed to establish that the miner lived in Europe at least
since 1879 (08-XI-1879, Mikro Chorio, Mt. Chelidoni, Greece) (Lees et al. 2011). Damage by C.
ohridella found in herbarium collections, related to the 19th century, indicates the presence of this pest
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in Greece, and from the first half of the 20th century - in Bulgaria (1928) and Albania (1928) (Lees et
al. 2011).

The expansion of C. ohridella into southern and central Europe began in the 1980s. In 1987 the
horse-chestnut leaf miner was found in Serbia (Petkovic, 1989), in 1989 in Austria (Puchberger, 1990)
and Croatia (Maceljski, 1995). After that, the phyllophage spread to other European countries
(Roginsky et al. 2014; De Prins & De Prins, 2006-2022).

A prerequisite for the successful invasion of the horse-chestnut leaf miner was the spread of
Aesculus hippocastanum (introduction into landscaping) across European countries in the 16"-19th
centuries (Kosayev, 1973; Prada et al. 2010; Ravazzi & Caudullo, 2016; Walas, 2021).

Horse chestnut is the main food plant for caterpillars of C. ohridella (Walczak et al. 2017).
However, in the conditions of the secondary range, the horse-chestnut leaf miner was also recorded on
other plants of other families (Heitland et al. 2005; Krivosheina & Ozerova, 2020).

According to published data, C. ohridella eggs were found on the following plant species:
Aesculus hippocastanum L., A. turbinata Blume, A. flava Sol. in Hope, A. pavia L., A. glabra Willd., A.
sylvatica W. Bartram, A. indica (Wall. Ex Camb.) Hook., A. californica (Spach) Nutt., A. assamica
Griff., A. chinensis Bunge var. wilsonii, A. parviflora Walter (D’Costa et al. 2013), Acer
pseudoplatanus L., A. campestre L., A. platanoides L., Fraxinus excelsior L., Prunus avium L.,
Ligustrum vulgare L., Euonymus europaeus L., Carpinus betulus L., Fagus sylvatica L., Cornus
sanguinea L., Tilia platyphyllos Scop., Lonicera xylosteum L., Corylus avellana L. (Péré et al. 2010).
In Ukraine, the leaf miner colonized the Parthenocissus quinquefolia (L.) Panch., which curled along
the horse chestnut. However, the identified larvae did not complete their development (survived to Sth
instar) (Zerova et al. 2007). Notably, a single record of leaf mines on Corylus avellana was on trees
close to heavily infested horse chestnuts and all larvae within mines had died in Germany (Friese et al.
2004); so, this plant cannot be regarded as a normal host for C. ohridella (Straw & Tilbury, 2006).

Other species and forms of horse chestnuts have different levels of resistance to damage by the
horse-chestnut leaf miner (Freise et al. 2003): on Aesculus chinensis Bunge, larvae die when they reach
the last instars; on A. indica, A. californica, and hybrids of A. x carnea, larvae die at stages 1-2 instar.
Also, hybrids A. x bushii Schneid., A. x dallimorei Seally, A. X dupontii Sarg., A. x glaucescens Sarg.,
A. X plantierensins André, A. x woelintzense Koehne (Gregor et al. 1998; Freise et al. 2003; Hellrig,
2001; Straw & Tilbury, 2006).

Caterpillars were found to successfully develop to adults on several species of the genus Aesculus:
A. hippocastanum (Simova-Tosi¢ & Filov, 1985; Deschka & Dimi¢, 1986; Heitland et al. 2005;
Walczak et al. 2017), A. glabra (Freise et al. 2003; Walczak et al. 2017), A. octandra (Freise, et al.
2004; Schmidt, 2019), A. carnea (Straw & Williams, 2013), A. parviflora (Freise & Heitland, 1999), A.
pavia (Freise et al. 2004), A. turbinata (Backhaus et al. 2002; Heitland et al. 2005; Krivosheina &
Ozerova, 2020). Near Aesculus plantings severely damaged by the horse-chestnut leaf miner,
colonization, and development of larvae to imago on Acer pseudoplatanus (Skuhravy, 1999; Freise et
al. 2004; Péré et al. 2010), Acer platanoides (Skuhravy, 1999; Heitland et al. 2005; Gregor et al. 1998;
Krivosheina & Ozerova, 2020) is noted. Damage levels of Acer sp. can be as high as on horse chestnut
(Péré et al. 2010). Based on the results of studies in 2020-2021, several records of the development of
Cameraria ohridella larvae on Acer pseudoplatanus were established in 2 out of 30 surveyed localities
in Southern Russia. Caterpillars were found within the leaf-mines, cases of pupation of the chestnut
miner moth were also noted. It remains unclear to the authors whether Cameraria ohridella can
colonize maple species originating from other regions - East Asia and North America (Kirichenko et al.
2023).

The horse-chestnut leaf miner was first noted in 2003 in Belarus (Gninenko & Orlinski, 2004). It
is assumed that the species could have entered the country in 2000 (Roginsky et al. 2016). Conducted
by A. S. Roginsky research in the period from 2013 to 2019 in the regions of Belarus made it possible
to identify a number of its host plants: Aesculus hippocastanum, Aesculus hippocastanum cv.
Baumanii, Aesculus pavia (Roginsky, 2020). However, this work does not provide findings of damage
to maple (Acer sp.) leaves by the horse-chestnut leaf miner.
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There are up to three full generations of the chestnut moth are recorded in Belarus (Roginsky &
Buga, 2020; Roginsky, 2022). At the same time, 2 generations are noted in the Northern region of
introduction of horse chestnut trees, and 3 generations in the Southern region. The emergence of adults
in the Southern region of introduction usually occurred in the following periods: May-June, August-
September, October (Roginsky, 2022).

Material and methods

The material for the work carried out in 2021-2022 was collections from surveys of green stands
in regional cities of Belarus in order to identify new alien species and monitor populations of
previously discovered representatives of the Gracillariidae family. Collected damaged leaf blades of
woody plants were placed in plastic Zip-Lock bags for temporary storage. Some of the collected leaves
were placed in plastic containers with a lid (176x123x50 mm) in order to breed adults, the rest of the
material was herbarized according to the standard methods (Skvortsov, 1977). When collecting leaves
from the lower crown, the percentage of population of the lower crown of plants was considered (the
ratio of the number of damaged leaf blades to undamaged ones). The collected herbarium material was
scanned using a flatbed scanner (300 dpi), the resulting image was analyzed by using the Imagel
program to determine the length and area of the damage (Sinchuk et al. 2016). Identification of pests by
damaged leaves was carried out using specialized keys (Ellis, 2001-2020), identification of adults -
using guides (Nel & Varenne, 2014; Doorenweerd et al. 2014). Plants were identified by their
vegetative organs (Stary, 2008; Valyagina-Malyutina, 2012).

During the collection of materials, damaged leaf blades of the silver maple Acer saccharinum
(figure 1A) were found in Brest (Belarus), in the park of culture and recreation, N52.093287,
E23.674656, collected on 18-VIII-2021 (leg. A. V. Sinchuk, N. V. Sinchuk), on 19-VIII-2022 (leg. A.
V. Sinchuk). Phytopathological collection (the herbarium of damaged leaves and insects) is kept in the
personal collection of A. V. Sinchuk. The distance from the infested horse chestnut (figure 1B) was less
than 100 m.

In order to consider the morphometric indicators of individual damage by the chestnut leaf moth
on the leaves of Aesculus hippocastanum and Acer saccharinum in the city park in Brest, plants were
selected that were in the same microclimatic conditions, in the same insolation, and the samples were
taken at the same time in 2021-2022.

Results

According to the results of an inspection of green stands, single mines of a chestnut mining moth
were found on the leaf blades of a silver maple.

The natural (native) range of Acer saccharinum L. is located in the eastern part of North America
(Fedoruk, 1972; Gelderen et al. 1994). Silver maple was introduced into Europe in 1725 (Fedoruk,
1985; Gelderen et al. 1994; Hillier & Coombes, 2003). In Belarus, this species has been used in green
stands since about 1850 (arboretum of the Belarusian State Agricultural Academy) (Fedoruk, 1972;
Fedoruk, 1985). Currently, the plant cadaster indicates the presence of 29 populations on a total area
of 6.5 ha. Most of the habitats were noted in the Brest, Minsk, and Vitebsk regions (figure 3)
(Maslovsky et al. 2019). In some cases, we noted the growth of Acer saccharinum next to Aesculus
hippocastanum.

In 2021, we identified three mines (figure 2A) on three leaf blades. In two, the death of larvae,
presumably at the third and fourth instars was noted (possibly due to the gradual drying of the tissues of
the leaf blades). In the third leaf mine, a pupa was found, from which the adult was hatched (figure 2B).
In 2022, three damaged leaf blades with pupae were found on the same plant. The development of
larvae of the first generation of the phytophage on horse chestnut in 2021 was already noted in June.
Whereas the occurrence of the first-generation imago on Acer saccharinum was noted only in August.
Considering the timing of the emergence of three generations of chestnut moth adults from Aesculus
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hippocastanum (from June to November), in the conditions of the Southern region of the introduction
of woody plants (Roginsky, 2022), it is possible for A. saccharinum to have two moth generations
(August-November).

In 2021-2022 only isolated damages of C. ohridella were found on Acer saccharinum. At the
same time, it should be noted that the population of the lower crown of horse chestnut under the same
conditions in 2021 exceeded 95 % of the leaves of the lower crown, in 2022 this figure did not exceed
70 %.

The density (number) of mines on horse chestnut per leaf blade in 2022 decreased compared to
2021, which may be due to the autumn harvesting of foliage in the park. Even under such conditions,
mining of the leaves of Acer saccharinum is noted, and adaptation of the chestnut moth to a new host
plant is expected.

For comparison, it was analyzed the size and area of damages made by the chestnut moth on the
leaves of the common horse chestnut and silver maple.

The work of Polish researchers (Laszczyca et al. 2021) notes the variation in the dimension of
individual leaf damage by horse-chestnut mining moth, which changes under the influence of
environmental factors. We also note the variation in the size of damages on different types of host plants
in representatives of the family Gracillariidae (Sinchuk & Buga, 2016; Sinchuk & Sinchuk, 2021).

The analysis of the morphometric parameters of individual leaf mines, however, showed that the
length and areas of individual mines formed by C. ohridella larvae on A. hippocastanum and A.
saccharinum have differences (Table).

Table. Dimensional characteristics of the damage to the leaves of Aesculus hippocastanum and Acer saccharinum

Damage parameters Aesculus hippocastanum (min.-max) Acer saccharinum (min.-max)
2021* 2022% 20217 20227
Length, cm 1.35-2.60 1.34-2.07 0.82-1.59 1.21-1.83
Area, cm? 1.38-2.31 0.59-1.41 0.36-0.88 0.60-0,.7

*n=10, ** n=3

Discussion

Plants of the genus Aesculus are exceptional host plants for the Gracillariidae family. In total,
three miner species trophically associated with horse chestnut are known: Cameraria aesculisella
(Chambers, 1871), Cameraria ohridella Deschka & Dimié, 1986 (De Prins & De Prins, 2006-2022)
and Caloptilia aesculi Liao, Ohshima & Huang, 2019, recently described in China (Liao et al. 2019).

It should be noted that other representatives of the Sapindaceae family (a total of 16 genera of
plants of the Sapindaceae world flora are associated with Gracillariidae, but, in the majority, with the
genus Acer) serve as host plants mainly for moths from the genera Phyllonorycter (subfamily
Lithocolletinae) and Caloptilia (subfamily Gracillariinae). However, in general, relatively few species
of Gracillariidae are trophically associated with this family (71 registrations out of more than 2000 in
the world database Gracillaridae.net) (De Prins & De Prins, 2006-2022). Therefore, described cases of
silver maple infestation by horse-chestnut leaf miner in the secondary areas can serve as example of a
return to co-evolutionarily related host plants.

Among others there are representatives of the subfamilies Acrocercopinae (eight species from the
Oriental and Afrotropical biographical regions) and Ornixolinae (four species from the Australian and
Oriental regions, associated mainly with cultivated Sapindaceae plants), as well as one South African
species of the genus Stomphastis. But, obviously, the diversity of such relationships is not fully
appreciated, and there are many species of Gracillariidae in the world fauna, known (but without an
established host plant) or not yet discovered, that can be related to Sapindaceae.

In the conditions of natural range (North America), feeding and development of larvae of
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Cameraria aceriella (Clemens, 1859) and C. saccharella (Braun, 1908) were noted on Acer
saccharinum. There are no specialized pests of the genus Cameraria for Acer saccharinum in the
literature. In Europe, feeding on this maple species (among others) is reported for the larvae of
Phyllonorycter geniculella (Ragnot, 1874) in Germany and Caloptilia hemidactylella ([Denis &
Schiffemiiller], 1775) in Poland (De Prins & De Prins, 2006-2022). In Ukraine (Kyiv), feeding on
silver maple of two gracillariid species is reported: Caloptilia rufipennella (Hiibner, 1796),
Phyllonorycter acerifoliella (Zeller, 1839) (Lisovyi et al. 2017). These phytophages have not been
recorded on the silver maple in Belarus.

Conclusion

As a result of the study, the facts of feeding the horse chestnut mining moth with leaf blades of the
silver maple Acer saccharinum and the full development of one generation of this phytophage on it,
Acer saccharinum was first recorded as a host plant of C. ohridella in the conditions of the southern
region of its introduction in Belarus. It is necessary to continue monitoring in Belarus the damage
caused by this leaf miner to the leaves of various maple species, in particular, silver maple (Acer
saccharinum), in order to identify whether the miner will develop a new host plant in the future, or
whether this is an accidental event.
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A NEW HOST PLANT FOR CAMERARIA OHRIDELLA DESCHKA & DIMIE, 1986

22 Number of locations, pcs

Figures 1-3. 1. Damaged leaf blade of Acer saccharinum (Brest, 18-VIII-2021) (A), damaged leaf blades of
Aesculus hippocastanum (Brest, 25-VI-2021) (B). 2. A mine on the leaf blade of a silver maple, in which the
caterpillar of horse-chestnut leaf miner developed (A), hatched moth (Brest, 18-VIII-2021; emergence date: 22-
VIII-2021) (B). 3. Spatial distribution of the number of populations (A) and occupied area (B) of Acer
saccharinum by administrative regions of Belarus (Maslovsky et al. 2019)
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Tenemos en nuestras manos este volumen dedicado al estudio de los
Rhopalocera presentes y futuros, que se encuentran en tan mirifico lugar co-
mo es el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, situado en la provin-
cia de Huesca (Espafia) y donde tuvimos la fortuna de visitar, por primera
vez, hace ya mds de cuarenta afos.

Comienza la obra con la resefia del legado de Félix de Azara (1842-
1821) que fue un militar, explorador, cartégrafo, antropélogo y naturalista
espaiiol, destacdndose por sus trabajos en Espafia y América del sur, partici-
pando en el tratado hispanoportugués de San Ildefonso (1777), para delimi-
tar las posesiones entre ambos paises. Sus trabajos sobre fauna y flora de
América sirvieron de base a los grandes naturalistas de la época, como Buf-
fon (Francia) o el propio Darwin (Inglaterra), en sus posteriores trabajos.

Ya dentro de la propia obra, después de la Introduccién de la zona so-
bre sus aspectos fisicos y bioldgicos del drea de estudio, nos habla de las di-
ferentes formas y aberraciones mas destacadas, sobre los estados inmaturos
y su etologia, asi como la distribucién en el Parque Nacional y de su conservacion.

A continuacién nos encontramos con una parte muy ilustrativa, donde se indican los lugares mds caracteristicos y
las especies mds singulares que allf se pueden encontrar, como se pueden capturar, procedimientos de coleccion, prepara-
cién e identificacion de los especimenes, sobre la nomenclatura y la conservacion de los Lepidoptera, tratindose 173 es-
pecies.

De cada especie considerada, se dan los datos morfoldgicos del adulto, sobre su habitat, fenologia, biologia, etolo-
gia y variabilidad, asi como su distribucion ibérica y, lo mds interesante, su distribucion en el propio Parque Nacional, se
comentan las especies proximas, la biologfa, datos de vuelo y unos comentarios adicionales sobre su dimorfismo sexual
y todo ello con fotografias de los adultos en su medio natural, finalizando con una lista de especies que posiblemente,
tarde o temprano, se incorporen a la fauna ya conocida y de una bibliografia.

No podemos terminar estas lineas, sin felicitar al autor por este excelente trabajo que ha sido galardonado por la
Diputacion Provincial de Huesca con el Premio Félix de Azara. Igualmente felicitamos a la Editorial por su buena edi-
cion, por lo que lo recomendamos abiertamente a todos los interesados en el mundo de la fauna presente en estos Par-
ques Nacionales de Espafia.

El precio de este libro es de 56 euros més gastos de envio y los socios de SHILAP tiene un descuento del 10%; los
interesados deben dirigirse a:

Enrique Murria Beltran
Ecomuseo de la Guarguera

Félix Rodriguez de la Fuente, 1

E- 22623 Aineto (Huesca)
ESPANA / SPAIN

E-mail: entomurria@hotmail.com

Antonio Vives Moreno

E-mail: avives1954 @outlook.es
https://orcid.org/0000-0003-3772-2747
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Catalogue of the family Psychidae in China
(Lepidoptera: Tineoidea)

Qian-Ju Jia & Chun-Sheng Wu

Abstract

This catalogue of Psychidae in China is piled based on a literature research in multiple languages and on the
study of Psychidae specimens in National Zoological Museum of China and Natural History Museum in London.
Prior our research, less than 20 Psychidae species are listed in China, however we expand the list to 59 species, 35
genera and 7 subfamilies, among them, two species are newly recorded in China.

Keywords: Lepidoptera, Tineoidea, catalogue, China.

Catalogo de la familia Psychidae en China
(Lepidoptera: Tineoidea)

Resumen

Este catdlogo de Psychidae en China se basa en una investigacion bibliografica en varios idiomas y en el
estudio de especimenes Psychidae en el Museo Zooldgico Nacional de China y el Museo de Historia Natural de
Londres. Antes de nuestra investigacion, menos de 20 especies Psychidae se enumeran en China, sin embargo
ampliamos la lista a 59 especies, 35 géneros y 7 subfamilias, entre ellos, dos especies son nuevos registros en China.
Palabras clave: Lepidoptera, Tineoidea, catidlogo, China.

Introduction

Psychidae belong to the Lepidoptera family, there are 1,324 species distributed on all continents
except Antarctica (Sobczyk, 2011). Many members in this family are polyphagous, which means they
are able to feed on a variety of different plants. All bagworms bear a self-made case, these cases can be
made from different materials like moss, leaves, twigs, silk, or debris (Rhainds et al., 2009). The adult
males usually have a fuscous appearance, their thoraxes can be furry, and their wings can have
transparent areas that have no scales on it. Male adults nearly always rest in still, but when they take
off, their flight pattern is similar to hummingbirds or clearwing moths. Most female bagworm adults
are wingless or even legless, they pupae in the case, mate in the case, lay eggs in the case and even die
in the case (Davis, 1964). Psychids caterpillars are quite difficult to rear, their larval stages are much
longer than other moths and their cases make them susceptible to fungi infection in artificial
environment. Add to the fact that the adult males are short lived and difficult to collect via light-trap,
these situations made the Psychidae family poorly studied. In China, the Psychidae family is also
poorly studied, most of the literatures on Chinese Psychidae are in other languages, systematic research
on this family had never been conducted before, thus no catalogues on Chinese Psychidae have ever
been made. In order to fill this gap, we conducted a literature survey and studied the Psychidae
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collections in National Zoological Museum of China and Natural History Museum in London to
generate this catalogue of 59 species in 35 genera of Psychidae in China, among them, Metisa atra
Joannis, 1929 and Pteroma pendula (Joannis, 1929) are newly recorded to China. The valid taxa are all
listed in an alphabetical order under their subfamilies. The references for each species and known
synonyms are given. The distribution of each species is also provided.

Psychidae Boisduval, 1829

Eur. Lepid. Index meth., 44
Psychoidae Agassiz, 1848, Nomencl. zool., 905
Canephoridae Herrich-Schiffer, 1853, Syst. Bearb. Schmett. Europ., 5, 17
Animulina Herrich-Schiffer, 1855, Syst. Bearb. Schmett. Europ., 6, 83
Micropsychiniidae Gomez Bustillo, 1979, SHILAP Revta. lepid., 8, 107

Oiketicinae Herrich-Schiffer, 1855

Syst. Bearb. Schmett. Eur., 6, 83
Chaliinae Hampson, 1893, Moths, 1, 290, 300
Empedopsychinae Tutt, 1900, Nat. Hist. Br. Lepid., 2, 274
Oreopsychinae Tutt, 1900, Nat. Hist. Br. Lepid., 2, 274, 337, 414, 415, 417
Moffatiinae Strand, 1912, Gross-Schmett. Erde, 2, 369
Heccmeyerianae Hampson, 1918, Novit. Zool., 25, 385
Heckmeyeriinae Hampson, 1918, Novit. Zool., 25, 385
Leptopteriginae Hampson, 1918, Novit. Zool., 25, 385
Oiketicoidinae Strand, 1929, Lepid. cat., 34,99
Megalophaninae Bourgogne, 1961, Alexanor, 2, 80

Acanthoecia Joannis, 1929
Ann. Soc. ent. France, 98, 540

Acanthoecia larminati (Heylaerts, 1904)
Chalia laminati Heylaerts, 1904, Ann. Soc. ent. Belg., 48, 419

Chalia larminati Heylaerts, 1906, Ann. Soc. ent. Belg., 50, 101

Acanthoecia larminati (Heylaerts): Joannis, 1929, Ann. Soc. ent. Fr, 98, 540

Distribution: China (Guangdong, Guangxi, Yunnan), Vietnam, India, Myanmar, Thailand,
Sumatra.

Acanthopsyche Heylaerts, 1881
Ann. Soc. ent. Belg., 25, 66, 70
Hemilipia Hampson, 1897, J. Bombay Nat. Hist. Soc., 11(2), 285

Acanthopsyche bipars (Walker, 1865)
Perina bipars Walker, 1865, List Spec. Lep. Ins., Brit. Mus., 32(2), 406
Acanthopsyche bipars (Walker): Hampson, 1893, [Il. typical Spec. Lep. Het. Colln Br. Mus., 9, 293
Distribution: China (Beijing, Hebei, Henan, Hunan, Liaoning, Shandong, Zhejiang), Nepal, Japan,
India, Myanmar.

Acanthopsyche iliensis Wehrli, 1928

Acanthopsyche iliensis Wehrli, 1928, Int. ent. Zs., 21, 455
Distribution: China (Xinjiang), Kazakhstan.
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Acanthopsyche muralis Héttenschwiler, 2004
Acanthopsyche muralis Héttenschwiler, 2004, Nota lepid., 27(1), 72
Distribution: China (Beijing, Hebei).

Acanthopsyche nigraplaga (Wileman, 1911)
Oiketicoides nigraplaga Wileman, 1911, Trans. ent. Soc. Lond., 1911(2), 347
Acanthopsyche nigraplaga (Wileman): Strand, 1929, Lepid. cat., 34, 160, 100
Distribution: China (Beijing, Hebei, Jiangxi, Liaoning, Shandong), Japan, India, South Korea.

Amatissa Walker, 1862
J. Proc. Linn. Soc. Lond., 6, 138
Lansdownia Heylaerts, 1881, Bull. Soc. ent. Belg., 25, 66

Amatissa snelleni (Heylaerts, 1890)

Kophene snelleni Heylaerts, 1890, Bull. Soc. ent. Belg., 34, 12
Amatissa snelleni (Heylaerts): Gaede, 1932, Gross-Schmett. Erde, 10, 740
Distribution: China (Guangxi, Hunan, Yunnan), India.

Aspinoides Kozhanchikov, 1960
Ent. Obozr., 39(3), 683

Aspinoides luteiventris (Kozhanchikov, 1960)
Aspina luteiventris Kozhanchikov, 1960, Ent. Obozr., 39(3), 685
Aspinoides luteiventris (Kozhanchikov): Sobczyk, 2011, World Cat. of Ins., 10, 61
Distribution: China (Yunnan).

Canephora Hiibner, [1822]
Syst.-alph. Verz., 68,71, 72-76, 78-80
Lepidopsyche Newman, 1850. Zoologist, S(App.), 101

Canephora asiatica (Staudinger, 1887)
Psyche unicolor var. asiatica Staudinger, 1887, Stett. Ent. Ztg., 48(1-3), 94
Canephora asiatica (Staudinger): Strand, 1912, Gross-Schmett. Erde, 2, 356
Distribution: China (Fujian, Jiangxi, Taiwan), Turkey, Uzbekistan, Japan.

Canephora hirsuta (Poda, 1761)
Tenthredo hirsuta Poda, 1761, Ins. Mus. Graecensis, 102
Phryganea dubia Scopoli, 1763, Ent. Carn., 268
Phalaena (Bombyx) unicolor Hufnagel, 1766, Berlin. Magazin., 2(4), 418
Phalaena xylophthorum Pallas, 1767, Nova Acta Acad. Nat. Curios, 430
Tinea graminella [Denis & Schiffermiiller], 1775, Ank. Syst. Schmett. Wien., 133
Bombyx vestita Fabricius, 1775, Syst. Ent., 586
Phalaena (Bombyx) atra Goeze, 1780, Ent. Beytrige, 3(2), 341
Tinea fasciculifera Geoffroy, 1785, Ent. parisiensis, 2, 335
Phalaena furva Borkhausen, 1790, Naturges. Eur. Schmett., 3, 282
Psyche quercus Schrank, 1802, Fauna Boica, 2(2), 93
Psyche hieracii Latreille, 1809, Gen. Crust. Ins., 4,219
Tinea vestitella Hiibner, [1825], Verz. bek. Schmett., (23-27), 399
Psiche paleiferella Bruand, 1850, Mém. Soc. Doubs, 3, 56
Psyche graminella var. paleiferella Bruand, 1853, Mém. Soc. Doubs, 3, 55
Psyche unicolor var. asiatica Staudinger, 1887, Stett. Ent. Ztg., 48(1-3), 94
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Psyche unicolor var. asiatica Grum-Grshimailo, 1890, Mém. Lép., 4, 546

Lepidopsyche unicolor Kozhanchikov, 1956, Fauna SSSR, Lep., 3(2), 384

Canephora unicolor unicolor de Freina, 1994, Atalanta, 25(1/2), 329

Canephora hirsutella Weidlich, 1997, Mitt. Scch. Ent., 3

Distribution: China (Hubei, Sichuan, Hebei), Albania, Austria, Bulgaria, Czech Republic,
Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Italy, Latvia, Slovakia, Spain, Sweden,
Switzerland, Turkey, Macedonia, Russia, Armenia, Georgia, Kazakhstan, Uzbekistan, Slovenia, Ukraine.

Chalioides Swinhoe, 1892
Cat. Het. Mus. Oxford (1), 227

Chalioides ferevitrea Joannis, 1929
Chalioides ferevitrea Joannis, 1929, Ann. Soc. ent. Fr., 98, 547
Distribution: China (Guangxi), Thailand, Vietnam, India.

Chalioides kondonis Kondo, 1922

Chalioides kondonis Kondo, 1922, Bydchiigai Zasshi, 9, 126-137, 178-188, 244-254, 309-317,
348-360

Distribution: China (Jiangxi), Japan.

Chalioides nakatomii Seino, 1980
Chalioides nakatomii Seino, 1980, Tinea, 10(31), 313
Distribution: China (Taiwan).

Dappula Moore, [1883]
Lepid. Ceylon, 2(2), 103

Dappula tertius (Templeton, 1847)

Oiketicus tertius Templeton, 1847, Trans. Ent. Soc. Lond., 5, 39

Oiketicus templetonii Westwood, 1855, Proc. Zool. Soc. Lond., 22, 234

Oiketicus ulias Lower, 1899, Proc. Linn. Soc. New South Wales, 24, 83

Distribution: China (Hong Kong), India, Sri Lanka, Malaysia, Indonesia (Sumatra, Java, Borneo,
Sarawak), Sabah, Australia, Solomon Islands.

Eucaliptipsyche Yang, 1997
Natural Enemies of Insecta, 19(4), 152

Eucaliptipsyche citriodorae Yang, 1997
Eucalyptipsyche citriodorae Yang, 1997, Natural Enemies of Insecta, 19(4), 152-155
Distribution: China (Guangdong).

Eumeta Walker, 1855
List Spec. Lepid. Insects Colln Br. Mus., 4, 927, 964
Clania Kozhanchikov, 1956, Fauna SSSR, Lep., 3(2), 388

Eumeta cramerii (Westwood, 1854)
Oiketicus cramerii Westwood, 1854, Proc. Zool. Soc. Lond., 22, 236, pl. 37, fig. 4
Cryptothelea consorta Walker, 1855, List Spec. Lep. Ins., Brit. Mus., 4(2), 970
Eumeta nietneri Felder, 1874, Reise Fregatte Novara, 2 (Abth. 2) (4), pl. 83, fig. 21
Eumeta cramerii (Westwood): Swinhoe, 1892, Cat. Het. Mus. Oxford, 2, 225
Distribution: China (Jiangxi), Myanmar, India, Sri Lanka, Nepal.
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Eumeta minuscula Butler, 1881
Eumeta minuscula Butler, 1881, Trans. Ent. Soc. London, 1881(1), 22
Distribution: China (E. China), Japan, Malaysia, Thailand, India.

Eumeta variegatus (Snellen, 1879)

Oeceticus variegatus Snellen, 1879, Tijdschr. Ent., 22, 114, pl. 9, fig. 6, 6a-d

Eumeta maxima Butler, 1882, Ann. Mag. Nat. Hist. (5) 10(57), 228

Eumeta layardii Moore, [1883], Lepid. Ceylon, 2(2), 102, pl. 118, fig. 2

Eumeta japonica Heylaerts, 1884, Bull. Soc. ent. Belg., 28, 40

Eumeta variegatus (Snellen): Heylaerts, 1884, Notes Leyden Museum, 6, 130

Eumeta pryeri Leech, [1889], Proc. zool. Soc. Lond., 1888, 598

FEumeta sikkima Moore, 1891, Indian Mus. Notes, 2, 67

Eumeta wallacei Swinhoe, 1892, Cat. Het. Mus. Oxford (1), 226

Eumeta javanica Swinhoe, 1892, Cat. Het. Mus. Oxford (1), 226

Clania sciogramma Turner, 1914, Trans. R. Soc. S. Austr., 38, 247

Clania wallacei var. bougainvillea Strand, 1914, Lepid. Niepeltiana (1), 21, pl. 11, fig. 17

Clania formosicola Strand, 1915, Suppl. Ent., 4, 12

Distribution: China (E. China, S. China), Nepal, India (Sikkim), Indonesia (Borneo, Java,
Sumatra, Sulawesi), Papua New Guinea, Philippines, Sri Lanka, Vietnam, Solomon Islands, Australia.

Kotochalia Sonan, 1935
Trans. Nat. Hist. Soc. Formosa, 25, 449

Kotochalia shirakii Sonan, 1935
Kotochalia shirakii Sonan, 1935, Trans. Nat. Hist. Soc. Formosa, 25, 450
Distribution: China (Taiwan).

Mahasena Moore, 1877
Proc. zool. Soc. Lond., 1877(3), 601
Plateumeta Butler, 1881, Trans. Ent. Soc. London, 1881(1), 23

Mahasena andamana Moore, 1877
Mahasena andamana Moore, 1877, Proc. zool. Soc. Lond., 1877(3), 601
Distribution: China (Liaoning), India.

Mahasena aurea (Butler, 1881)
Plateumeta aurea Butler, 1881, Trans. Ent. Soc. Lond., 1881(1), 23
Mahasena nitobei Matsumura, 1931, 6000 Illust. Insects Japan-Empire, 1010, fig. 1835
Distribution: China (Tibet), Japan.

Mahasena hockingi Moore, 1888
Mahasena hockingi Moore, 1888, Proc. zool. Soc. Lond., 1888, 397
Distribution: China (Tibet), India.

Mahasena kotoensis Sonan, 1935
Mahasena kotoensis Sonan, 1935, Trans. Nat. Hist. Soc. Formosa, 25, 451
Distribution: China (Taiwan).

Mahasena oolona Sonan, 1935

Mahasena oolona Sonan, 1935, Trans. Nat. Hist. Soc. Formosa, 25, 450, figs 6, 6a
Distribution: China (Taiwan).
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Mahasena theivora (Dudgeon, 1905)
Acanthopsyche (Metisa) theivora Dudgeon, 1905, J. Bombay nat. Hist. Soc., 16(3), 400
Mahasena theivora (Dudgeon): Gaede, 1932, Gross-Schmett. Erde, 10, 732
Distribution: China (Taiwan), India, Nepal.

Mahasena yuna Chao, 1982
Mahasena yuna Chao, 1982, Acta Ent. Sinica, 25(4), 439
Distribution: China (Beijing).

Manatha Moore, 1877
Ann. Mag. nat. Hist. (4) 20(118), 346.
Eumetisa Sonan, 1935, Trans. Nat. Hist. Soc. Formosa, 25, 454

Manatha taiwana (Sonan, 1935)
Acanthopsyche (Eumetisa) taiwana Sonan, 1935, Trans. Nat. Hist. Soc. Formosa, 25, 454
Manatha taiwana (Sonan): Sugimoto & Saigusa, 2001, Ent. Sci., 4(4), 410, 407-430
Distribution: China (Taiwan), Japan.

Nipponopsyche Yazaki, 1926
Bull. Kagoshima Imp. Coll. Agric. Forest., 6, 163-182

Nipponopsyche fuscescens Yazaki, 1926
Nipponopsyche fuscescens Yazaki, 1926, Bull. Kagoshima Imp. Coll. Agric. Forest., 6, 163-182
Distribution: China (N. E. China), Japan, Korea.

Oiketicoides Heylaerts, 1881

Ann. Soc. ent. Belg., 25, 66 (key), 70
Amictoides Gerasimov, 1937, Zool. Anz., 120, 14
Amictiodes Bourgogne, 1949, Bull. Soc. ent. Fr., 54(7), 100
Paramictoides Kogak, 1980, Nota lepid., 2(4), 145

Oiketicoides orophila (Wehrli, 1928)
Acanthopsyche orophila Wehrli, 1928, Int. Ent. Zs., 21, 455
Oiketicoides orophila (Wehrli): Sauter & Hittenschwiler, 1991, Nota lepid., 14, 83
Distribution: China (Xinjiang).

Eopsyche Kozhanchikov, 1960
Ent. Obozr, 39(3), 686

Eopsyche vitripennis Kozhanchikov, 1960
Eopsyche vitripennis Kozhanchikov, 1960, Ent. Obozr., 39(3), 687, figs. 7-10
Distribution: China (Yunnan).

Megalophanes Heylaerts, 1881
Ann. Soc. ent. Belg., 25, 67 (key), 71

Megalophanes takahashii (Sonan, 1935)
Psyche (Eurycyttarus) takahashii Sonan, 1935, Trans. Nat. Hist. Soc. Formosa, 25, 454
Megalophanes takahashii (Sonan): Sauter & Hittenschwiler, 1991, Nota lepid., 14, 87
Distribution: China (Taiwan).
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Oiketicus Guilding, 1827

Trans. linn. Soc. Lond., 15(2), 373
Oeceticus Harris, 1841, Rep. Insects Mass. injurious to Vegn, 298
Paraoiketicus Davis, 1964, Bull. U. S. natn. Mus., 244, 103

Oiketicus immanis Sobczyk, 2008
Oiketicus immanis Sobczyk, 2008, Ent. Zeit., 118(5),195, figs 1-3, 25
Distribution: China (Tibet), India (Sikkim, Assam, West Bengal).

Metisinae Dierl, 1971
Ergebn. Forsch. Unterh. Nepal Himalaya, 4(1), 58

Brachycyttarus Hampson, [1893]
Fauna Br. India (Moths) 1,295
Brachycyttarus Hampson, 1893, Iil. typical Spec. Lep. Het. Colln Br. Mus., 9, 64

Brachycyttarus fuscus Dierl, 1971
Brachycyttarus fuscus Dierl, 1971, Ergebn. Forsch. Unterh. Nepal Himalaya, 4(1), 64
Distribution: China (Hunan).

Brachycyttarus subteralbata Hampson, 1893
Acanthopsyche subteralbata Hampson, 1893, J. Bombay nat. Hist. Soc., 11(2), 295
Distribution: China (Guangdong, Guangxi), Sri Lanka, India, Bangladesh.

Metisa Walker, 1855
List Spec. Lepid. Insects Colln Br. Mus., 4, 957
Semimanatha Janse, 1923, Ann. Natal Mus., 4, 137

Metisa atra Joannis, 1929
Metisa atra Joannis, 1929, Ann. Soc. ent. Fr., 98, 546, pl. 5 fig. 6
Distribution: China (Guangxi), Vietnam. New record to China.

Metisa saccharivora (Sonan, 1935)
Acanthopsyche (Metisa) saccharivora Sonan, 1935, Trans. Nat. Hist. Soc. Formosa, 25, 453
Distribution: China (Taiwan).

Pteroma Hampson, [1893]
Fauna Br. India (Moths), 1, 296
Cremastopsyche Joannis, 1929, Ann. Soc. ent. Fr, 98, 544

Pteroma pendula (Joannis, 1929)
Cremastopsyche pendula Joannis, 1929: Ann. Soc. ent. Fr., 98, 545, pl. 3 fig. 7, pl. 6, fig. 8
Pteroma pendula (Joannis): Dierl, 1971, Ergebn. Forsch. Unterh. Nepal Himalaya, 4, 70
Distribution: China (Guangxi), Vietnam, Malaysia, Indonesia. New record to China.

Pteroma nipae (Bourgogne, 1937)
Acanthopsyche (Cremastopsyche) nipae Bourgogne, 1937, Bull. Soc. ent. Fr, 42(4), 55
Pteroma nipae (Bourgogne): Dierl, 1971, Ergebn. Forsch. Unterh. Nepal Himalaya, 4, 71
Distribution: China (Guangdong), Vietnam.

Pteroma postica Sonan, 1935
Acanthopsyche (Pteroma) postica Sonan, 1935, Trans. Nat. Hist. Soc. Formosa, 25, 452
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Pteroma postica (Sonan): Dierl, 1971, Ergebn. Forsch. Unterh. Nepal Himalaya, 4, 68
Distribution: China (Taiwan).

Pteroma dealbata Dierl, 1971
Pteroma dealbata Dierl, 1971, Ergebn. Forsch. Unterh. Nepal Himalaya, 4, 68
Distribution: China (Liaoning).

Psychinae Boisduval, 1829

Eur. Lep. Index Method., 1829, 44
Saccophorae Guenée, 1875, Lépidopteres, 55
Fumeinae Tutt, 1900, Nat. His. Br. Lepid., 2, 276, 299, 432
Fumariinae Hampson, 1918, Novit. zool., 25, 385

Bacotia Tutt, 1899
Ent. Rec. J. Var., 11, 207

Bacotia claustrella (Bruand, 1845)

Psyche claustrella Bruand, 1845, Mém. Soc. Doubs, 2 (1, livr. 1-2), 66

Psyche sepium Speyer & Speyer, 1846, Isis, 1846(1), 31

Solenobia tabulella Guenée, 1846, Ann. Soc. ent. Fr., (2) 4, 11

Epichnopteryx sepiella Herrich-Schiffer, 1862, Syst. Verzeich. Eur. Schmet., 26

Bacotia claustrella (Bruand): Leraut, 1984. Entomol. gallica, 1(2), 67

Distribution: China (Hainan), Austria, Belgium, Bulgaria, Czech Republic, Denmark, France,
Germany, Hungary, Italy, Luxemburg, Netherlands, Poland, Romania, Russia, Slovakia, Sweden,
Switzerland, United Kingdom, Slovenia.

Proutia Tutt, 1899
Ent. Rec. J. Var, 11, 211
Anaproutia Lewin, 1949, Ent. Tidskr., 70, 159

Proutia chinensis Hattenschwiler & Chao, 1990
Proutia chinensis Hattenschwiler & Chao, 1990, Nota lepid., 12(4), 263
Distribution: China (Zhejiang).

Psyche Schrank, 1801
Fauna Boica, 2(1), 156
Fumaria Haworth, 1811, Lepid. Britannica (3), 473
Fumea Haworth, 1812, Trans. Ent. Soc. Lond., 1, 340
Saccofera Sodoffsky, 1837, Bull. Soc. imp. Nat. Moscou, 1837(6), 95
Masonia Tutt, 1900, Ent. Rec. J. Var., 12, 20

Psyche hedini (Caradja, 1935)
Fumea hedini Caradja, 1935, Ark. Zool., 27A(8), 4
Psyche hedini (Caradja): Sauter & Hittenschwiler, 1991, Nota lepid., 14,79
Distribution: China (Xinjiang).

Psyche semnodryas (Meyrick, 1922)
Fumea semnodryas Meyrick, 1922, Exotic Microlep., 2(19), 604
Psyche semnodryas (Meyrick): Sauter & Hittenschwiler, 1991, Nota lepid., 14, 62
Distribution: China (Shanghai).
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Tayalopsyche Sugimoto & Saigusa, 2002
Trans. lepid. Soc. Japan, 53(4), 216

Tayalopsyche spinidomifera Sugimoto & Saigusa, 2002
Tayalopsyche spinidomifera Sugimoto & Saigusa, 2002, Trans. lepid. Soc. Japan, 53(4), 218
Distribution: China (Taiwan).

Striglocyrbasia Sugimoto & Saigusa, 2001
Tinea, 16(5), 328

Striglocyrbasia meguae Sugimoto & Saigusa, 2001
Striglocyrbasia meguae Sugimoto & Saigusa, 2001, Tinea, 16(5), 330
Distribution: China (Taiwan), Japan.

Ilygenes Meyrick, 1938
Dt. ent. Z. Iris, 52, 27

Ilygenes intracacta Meyrick, 1938
Ilygenes intracacta Meyrick, 1938, Dt. ent. Z. Iris, 52, 27
Distribution: China (Yunnan).

Epichnopteriginae Tutt, 1900

Nat. Hist. Br. Lepid., 2, 102, 337, 338, 432, 433
Bijugidi Tutt, 1900, Nat. Hist. Br. Lepid., 2, 337, 432
Stichobasinae Strand, 1927, Ent. Jahrbuch, 36, 130

Bijugis Heylaerts, 1879
Ann. Soc. ent. Belg., 22(Bull), 139
Bijugis Heylaerts, 1881, Ann. Soc. ent. Belg., 25, 68 (key), 72

Bijugis proxima (Lederer, 1853)
Fumea proxima Lederer, 1853, Verh. zool.-bot. Ver. Wien, 3, 386
Psyche ledereriella Bruand, 1853, Mém. Soc. ent. Doubs (2)3, 84
Bijugis proxima (Lederer): Heylaerts, 1883, Ann. Soc. ent. Belg., 25 (Bull), 72
Distribution: China (Xinjiang), Kazakhstan, Russia.

Psychidopsis Kozhanchikov, 1956
Fauna SSSR, Lep., 3(2), 301

Psychidopsis alpherakii (Heylaerts, 1883)
Fumea rouasti Alpheraky, 1882 nec Heylaerts, 1879, Hor. Soc. Ent. Ros., 8, 34
Bijugis alpherakii Heylaerts, 1883, Ann. Soc. ent. Belg., 27 (Bull), 47
Psychidopsis alpherakii (Heylaerts): Kozhanchikov, 1956, Fauna SSSR, Lep., 3(2), 302
Distribution: China (Xinjiang), Kazakhstan.

Psychidopsis flavescens (Heylaerts, 1879)
Epichnopteryx flavescens Heylaerts, 1879, Ann. Soc. ent. Belg., 22 (Bull), 138
Psychidopsis flavescens (Heylaerts): Kozhanchikov, 1956, Fauna SSSR, Lep., 3(2), 303
Distribution: China (Xinjiang), Russia.
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Psychidopsis flavescens kuldchaensis (Heylaerts, 1883)
Epichnopteryx flavescens var. kuldchaénsis Heylaerts, 1883, Ann. Soc. ent. Belg., 27 (Bull), 48
Distribution: China (Xinjiang).

Taleporiinae Herrich-Schiffer, 1857
Samml. Neuer oder wening bekannt. Aussereurop. Schmett., 1, 58

Sapheneutis Meyrick, 1907
J. Bombay nat. Hist. Soc., 18(1), 155

Sapheneutis cineracea Meyrick, 1914
Sapheneutis cineracea Meyrick, 1914, Suppl. Ent., 3, 59
Distribution: China (Taiwan).

Struthisca Meyrick, 1905
J. Bombay nat. Hist. Soc., 16(4), 614

Struthisca megophthalma (Meyrick, 1932)
Ctenocompa megophthalma Meyrick, 1932, Exotic Microlep., 4(7), 212
Struthisca megophthalma (Meyrick): Sobczyk, 2011, World Cat. of Ins., 10, 307
Distribution: China (Sichuan).

Struthisca ptochodoxa (Meyrick, 1934)
Ctenocompa ptochodoxa Meyrick, 1934, Dt. Ent. Z. Iris, 48, 43
Struthisca ptochodoxa (Meyrick): Sobczyk, 2011, World Cat. of Ins., 10, 308
Distribution: China (Guangdong).

Struthisca tumescens (Meyrick, 1935)
Ctenocompa tumescens Meyrick, 1935, Mat. Microlep. Fauna chin. Prov., 93
Struthisca tumescens (Meyrick): Sobczyk, 2011, World Cat. of Ins., 10, 308
Distribution: China (Taiwan).

Taleporia Hiibner, [1825]
Verz. bek. Schmett. (23-27), 400.
Capillaria Haworth, 1828, Lepid. Britannica (4), 522
Cochleophasia Curtis, 1834, British Entomology, 11, pl. 487
Solenobia Duponchel, 1843, in Godart, Hist. Nat. Lépid. Fr. (Suppl.) 4, 197

Taleporia isozopha Meyrick, 1936
Taleporia isozopha Meyrick, 1936, Dt. ent. Z. Iris, 50, 159
Distribution: China (Jiangxi).

Typhoniinae Herrich-Schiffer, 1857
Samml. Neuer oder wening bekannt. Aussereurop. Schmett., 1, 58

Degia Walker, 1862

J. Proc. Linn. Soc. (Zool.) 6, 177
Mekla Swinhoe, 1892, Cat. Het. Mus. Oxford (1), 283
Eusceletaula Meyrick, 1936, Exotic Microlep., 5(2), 56

Degia imparata Walker, 1862

Degia imparata Walker, 1862, J. Proc. Linn. Soc. (Zool.), 6, 178
Cossus lepta West, 1932, Novit. zool., 37, 220
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Eusceletaula immodica Meyrick, 1936, Exotic Microlep., 5(1), 56
Distribution: China (Yunnan), Vietnam, Thailand, Malaysia, Indonesia.

Typhonia Boisduval, 1834

Icon. hist. Lépid. Europ., 2, 88
Coracia Hiibner, [1819] nec Brisso, 1760, Verz. bek. Schmett. (11), 168
Melasina Boisduval, 1840, Genera Index Eur. Lepid., 57

Typhonia kuldjaensis (Caradja, 1921)
Melasina punctata var. kuldjaénsis Caradja, 1920, Dt. ent. Z. Iris, 34(1/2), 165
Melasina kuldjaensis Kozhanchikov, 1956, Fauna SSSR, Lep., 3(2), 169
Typhonia kuldjaensis (Caradja): Hittenschwiler, 2000, Mitt. Ent. Gesell. Basel, 50(1), 4
Distribution: China (Xinijang), Kyrgyzstan, Kazakhstan.

Naryciinae Tutt, 1900

Nat. Hist. Br. Lepid., 2, 135, 432
Solenobiidae Tutt, 1900, Nat. Hist. Br. Lepid., 2, 154, 155, 432
Solenobiadae Tutt, 1900, Nat. Hist. Br. Lepid., 2, 154
Xysmatodominae Eyer, 1924, Ann. ent. Soc. Amer., 17,312

Eosolenobia Filipjev, 1924
Jahrb. Martj. Staatsmus. Minussinsk, 2(3), 31

Eosolenobia zouhari Dierl, 1984
Eosolenobia zouhari Dierl, 1984, Spixiana, 7, 65
Distribution: China (Beijing), Japan, Malaysia, India.

Narycia Stephens, 1836

1ll. Br. Ent. (Mandibulata), 6, 154
Narycia Stephens, 1833, Nom. Br. Insects (Edn 2), 118
Xysmatodoma Zeller, 1852, Linn. Ent., 7, 332, 362
Cophosopha Meyrick, 1937, Exotic Microlep., 5(4-5), 117

Narycia ranularis Meyrick, 1922
Narycia ranularis Meyrick, 1922, Exotic Microlep., 2(19), 605
Distribution: China (Shanghai).
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Coleophora cantabrica Baldizzone, sp. nov. a new
species from Spain. Coleophora repentis Klimesch,
1947 new species for the Iberian Peninsula.
Contribution to the knowledge of Coleophoridae CLVI
(Lepidoptera: Coleophoridae)

Giorgio Baldizzone

Abstract

The publication deals with the description of Coleophora cantabrica Baldizzone, sp. nov., species of the
Cantabrian Mountains and Sierra de Gredos belonging to the group of C. genistae Stainton, 1857, close to C.
oreiosella Baldizzone, 2019. C. repentis Klimesch, 1947 is also reported, for the first time from Spain and the
Iberian Peninsula.

Keywords: Lepidoptera, Coleophoridae, Coleophora, new species, new faunistic record, Spain.

Coleophora cantabrica Baldizzone, sp. nov. una nueva especie de Espafia. Coleophora repentis Klimesch, 1947
nueva especie para la Peninsula Ibérica. Contribucién al conocimiento de Coleophoridae CLVI
(Lepidoptera: Coleophoridae)

Resumen

La publicacion trata de la descripcion de Coleophora cantabrica Baldizzone, sp. nov., especie de la Cordillera
Cantdbrica y Sierra de Gredos perteneciente al grupo de C. genistae Stainton, 1857, préxima a C. oreiosella
Baldizzone, 2019. También se cita C. repentis Klimesch, 1947, por primera vez de Espaiia y la Peninsula Ibérica.
Palabras clave: Lepidoptera, Coleophoridae, Coleophora, nueva especie, nuevo registro faunistico, Espafa.

Introduction

The fauna of the Spanish Coleophoridae is among the richest in Europe and certainly still contains
many species to be added, including some not yet described. Over the years I have had the opportunity
to study numerous specimens collected by various lepidopterologists, identifying most of the species,
but many still remain to be determined with certainty, for various reasons, such as the small number of
specimens, or belonging to difficult groups for which an overall review is necessary and difficulty in
obtaining a result with DNA examination especially from specimens not collected in recent years. Last
year I received many specimens collected by Toni Mayr (Feldkirch, Austria) collected in various areas
of Spain, especially in the northern part. Among these I discovered a new species from the Cantabrian
Mountains belonging to the group of Coleophora genistae Stainton, 1957 which is described below
with the name C. cantabrica Baldizzone, sp. nov. Further specimens were detected from the collection
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of T. & K. Nupponen (Espoo, Finland), collected from the Sierra de Gredos Mountain range. I also
identified a specimen of C. repentis Klimesch, 1947, a species new to Spain and the Iberian Peninsula.

Material and methods

The Euparal slide mounts of dissected genitalia were photographed with a Bresser 5.0 camera
attached to a Bresser BioScienze 40-1000x trinocular microscope, using a Leitz PL Fluotar 6.3 / 0.20
objective. The images were edited in Corel Paint Shop Pro. The habitus was photographed with a
Canon EOS 5D Mark II digital camera equipped with a Canon MP-E 65 mm objective, with lighting
provided by two circular neon lamps OSRAM L 32W / 8400 C (cool white). The CombineZP program
was used for stacking layers into deep-focus images. Morphological terms follow Baldizzone (2019a).

Abbreviations

Bldz = Giorgio Baldizzone

GP = genital preparation

MNCN = Collection of Antonio Vives, Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid, Spain
TLMEF = Tiroler Landesmuseum Ferdinandeum, Hall, Austria

Taxonomy
Description of new species
Coleophora cantabrica Baldizzone, sp. nov. (Figures 1, 4-7, 8-10)

Holotype & (GP Bldz 17635) “Spanien, Castilla y Le6n, Cantabrische Gebirge, Picos de Europa,
Umg.[ebung] Portilla de la Reina, 1230 m, N 43°02,86 W 4°51,09°, 9-VII-2012, Mayr Toni leg.”, in
coll. TLMF. Paratypes: 1 ¢ (GP Bldz 17640), same label, in coll. Mayr; 3 83 (GP Bldz 17639, 17651)
“Spanien, Cantabrische Gebirge, NP Picos de Europa, Portillas del Boquejon bei Espinama, 1340 m, N
43°08,92" W 4°46,53’, 11-VII-2012, Mayr Toni leg.”, in coll. Mayr, in coll. Baldizzone and in coll.
MNCN; 1 3 [DNA Specimen ID: TLMF Lep 19994] same place and date, leg. P. Huemer, coll. TLMF.
1 & (DNA sample 21819 Lepid Phyl) “Spain, Avila, Mombeltran 3 km W, 19-V-2007, K. Nupponen
leg., coll. Nupponen; 2 & (GP 5289 J. Tabell, DNA sample 24553 Lepid Phyl; DNA sample 24554
Lepid Phyl) “Spain, Castilla y Le6n, Avila, La Herguijuela 1 km W, 1650 m, 15-VII-2012, T.
Nupponen leg., in coll. Nupponen and in coll. Tabell; 1 € (GP 6203 J. Tabell, DNA sample 24555
Lepid Phyl), same label, in coll. Nupponen.

Diagnosis: Medium-small sized species, with ochreous-brown forewing and white costal stripe. It
belongs to the group of Coleophora genistae Stainton, 1857 and based on the male genitalia it is similar
to C. oreiosella Baldizzone, 2019, a species known only from the high altitudes of Sierra Nevada
(Spain) of which the female is unknown. In comparison with that of C. oreiosella, the male genitalia of
C. cantabrica shows the following differences: the tegumen is slightly longer and trapezoidal, and the
pedunculus is shorter; the valvula is broader and lacks the robust short seta erect on the edge at the base
of the cucullus; the sacculus is longer and thinner, with a more curved ventral edge; the phallotheca is
longer and dorsally not sclerified; the cornuti are much more numerous and thinner. The female
genitalia somewhat resemble that of C. vulpecula Zeller, 1849. The main differences are as follows: in
C. cantabrica the papillae anales are longer and narrower; the sterigma is higher and the two oblique
folds on its surface are thicker; the colliculum is wider; the corpus bursae is much smaller, oval and not
sac-shaped, and the signum is markedly larger.

Molecular data: Five samples were sequenced successfully, resulting in 658 bp (n=4) and 600 bp
(n=1) barcodes (BIN:BOLD:ACT1870). The nearest neighbour is Coleophora septembra Tabell, 2017,
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with a 5.61 % divergence (BIN:BOLD:AAV8014). The barcodes of C. cantabrica exhibit no
intraspecific variation. So far there are no barcodes for C. oreiosella in BOLD.

Description (Figure 1): Wingspan 12-13 mm. Head white, almost completely yellow dorsally.
Antenna white ringed with brown; scape white with tuft of light ochreous short erect scales. Labial
palpus white, suffused with brown on the outer side; the third segment is about two-thirds length of
the second. Proboscis of normal shape. Thorax white, tinged with yellow in the median part, tegula
yellow. Forewing ochreous-brown, slightly tinged with yellow in the dorsal half with four white
stripes: costal stripe very narrow in basal one-fifth, then wider up to the apex, a very thin barely
visible stripe along the edge of the cell, an incomplete stripe wider at the base along the anal fold,
dorsal stripe wider at the base and then progressively narrower; costal fringes white, apical ochreous-
brown, dorsal fringes light grey suffused with pale yellow. Hindwing grey; with light ochreous-grey
fringes. Abdomen dirty white.

Abdominal structures (Figures 7, 10): No posterior lateral strut, transverse strut with proximal
edge slightly curved, more sclerotized in middle, distal edge arched and thicker in the male, while in
the female the transverse strut is thinner with a straight proximal edge and a distal edge slightly
arched, not medially sclerotized. Tergal discs (3rd tergite) length about 3.5 times their width, covered
with about 45-50 small conical spines in the male; in the female the tergal discs are twice their width.

Male genitalia (Figures 4-6): Gnathos knob globular. Tegumen large, subtrapezoidal, slightly
constricted medially, pedunculus short. Transtilla short, triangular. Valvula large, subtrapezoidal,
slightly curved on dorsal edge, inclined on the outer edge. Cucullus elongated, slightly narrower at the
base, club-shaped. Sacculus small, with slightly inclined ventral edge, curved outer edge, inclined and
more sclerotized dorsal edge. Phallotheca conical, slightly curved, more sclerotized at the base.
Numerous cornuti, of different lengths, collected in a long braid, progressively longer towards the
apex where some protrude elongated and divergent.

Female genitalia (Figures 8-9): Papillae anales elongated oval. Apophyses posteriores twice as
long as anteriores. Sterigma subtrapezoidal, with curved distal border bristling with setae of different
lengths, deeply hollowed by the sinus vaginalis; on the surface there are two curved longitudinal folds
on the sides of the colliculum starting from the base of the apophyses posteriores and ending at the
level of the distal end of the colliculum. Ostium bursae oval. Colliculum as long as the sterigma, large,
calyx-shaped, crossed by the broad medial line which widens in a funnel shape and divides at the
distal part of the colliculum following the edges. Ductus bursae: the posterior part is wrapped in small
spines in the distal section, about 3 times the length of the sterigma, while in the central convoluted
part, where the median line begins, it is transparent; the anterior part of the ductus is completely
transparent, coiled, about as long as the sterigma. Corpus bursae round with a large anchor-shaped
signum

Bionomy: Unknown.

Distribution: The new species was collected in Spain in the Cantabrian Mountains in the Picos de
Europa area and the Sierra de Gredos at an altitude between 1230 and 1650 m.

Etymology: The name derives from the Cantabrian Mountains, where the species was found.

New faunistic record

Coleophora repentis Klimesch, 1947 (Figures 11-13)
Coleophora repentis Klimesch, 1947. Z. wien. ent. Ges., 31, 35
TL: AUSTRIA, Altaussee (Steiermark)
= Coleophora franzi Klimesch, 1947. Z. wien. ent. Ges., 31, 33
TL: AUSTRIA, Gamsgrube, Grossglockner
Material: 1 & (GP Bldz 17641) Spain, Aragén, Valle de Acumuer, surroundings of Larrés, 920 m,
bed of Rio Aurin, N 42°04°54” W 0°23°24”, 23-VII-2006, T. Mayr leg., in coll. Mayr.
Distribution: Rare and localized species, which feeds on Gypsophila repens (Caryophyllaceae),
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known only from a few alpine xerothermic localities in France, Italy, Switzerland and Austria. First
record for Spain and the Iberian Peninsula.
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COLEOPHORA CANTABRICA BALDIZZONE, SP. NOV. A NEW SPECIES FROM SPAIN

Figures 1-3. 1. Coleophora cantabrica Baldizzone, sp. nov., holotype (photo P. G. Varalda). 2. Portillas del
Boquejoén (photo T. Mayr). 3. Portilla de la Reina (photo T. Mayr).
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Figures 4-7. 4. C. cantabrica Baldizzone, sp. nov., male genitalia, paratype (GP Bldz 17651). 5. Enlarged detail
of cornuti, holotype (GP Bldz 17635). 6. Enlarged detail of valva and phallotheca, holotype. 7. Abdominal
segments 1-6. paratype (GP Bldz 17639).
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Figures 8-10. 8. C. cantabrica Baldizzone, sp. nov., female genitalia, paratype (GP Bldz 17640). 9. Enlarged
detail of sterigma and colliculum. 10. Abdominal segments 1-5.
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Figures 11-13. 11. C. repentis Klimesch, 1947, male, Spain, Aragén, Valle de Acumuer, surroundings of
Larrés, 920 m, bed of Rio Aurin, 23-VII-2006, T. Mayr leg. (photo P. G. Varalda). 12. Male genitalia (GP Bldz
17641). 13. Abdomen.
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Nuevas aportaciones al género Bordeta Walker, [1865]
de Morotai y Halmahera, Indonesia, con descripciones
de una nueva especie y otra subespecie
(Lepidoptera: Geometridae, Ennominae, Boarmiini,
Milioniidi)

Andrés Expodsito-Hermosa

Resumen

Se describe Bordeta sarae Exposito, sp. nov. de Morotai y Bordeta quadriplagiata halmaherae Expésito, ssp.
nov. de Halmahera, Indonesia. Se incluyen ilustraciones de los adultos, asi como de las genitalias de los machos.
Palabras clave: Lepidoptera, Geometridae, Ennominae, Boarmiini, Milioniidi, Bordeta, nueva especie, nueva
subespecie, Morotai, Halmahera, Indonesia.

New contributions to the genus Bordeta Walker, [1865] from Morotai and Halmahera, Indonesia, with
descriptions of a new species and another subspecies
(Lepidoptera: Geometridae, Ennominae, Boarmiini, Milioniidi)

Abstract

Bordeta sarae Expo0sito, sp. nov. of Morotai and Bordeta quadriplagiata halmaherae Expésito, ssp. nov. of
Halmahera, Indonesia. Illustrations of the adults are included, as well as the genitalia of the males.
Keywords: Lepidoptera, Geometridae, Ennominae, Boarmiini, Milioniidi, Bordeta, new species, new subspecies,
Morotai, Halmahera, Indonesia.

Introduccion

En la actualidad, en el género Bordeta Walker, [1865]; sélo estd incluida una especie: Bordeta
quadriplagiata Walker, [1865] (= sexplagiata Walker, [1865]) (Scoble in Parsons et al. 1999; Roths-
child, 1895). Esta especie fue descrita de Batchian qué actualmente se denomina Bacan (en indonesio,
Pulau Bacan) (antes Bachan, Bachian o Batchian; en neerlandés, Batjan). Asimismo, en la descripcién
de quadriplagiata, también aparece el toponimico Timor.

En la web del Oxford University Museum of Natural History, se pueden observar, muy buenas
imdgenes, de los tipos de la Bordeta quadriplagiata Walker, [1865] en las que los machos estdn guarne-
cidos de cuatro manchas amarillas en sus alas y las hembras, descritas como Bordeta sexplagiata Wal-
ker, [1865], con seis manchas de la misma tonalidad.

Llevado a cabo un anilisis de los ejemplares de Bordeta, procedentes de Morotai y Halmahera (In-
donesia) y depositados en la colecciéon AEH, se ha confirmado que existen diferencias morfoldgicas,
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con respecto a quadriplagiata como para describir, el material de Morotai y Halmahera, como especie
y subespecie nuevas. Ademds, al realizar las oportunas comparaciones, se ha averiguado que la morfo-
logia de Bordeta presenta notables similitudes con las de las especies de Callhistia Druce, 1892,
(Rothschild, 1895; Inoue, 2005) por lo cual, en futuras revisiones, se deberia de tener en consideracion.

Abreviaturas utilizadas
AEH Coleccién Andrés Expésito Hermosa. Méstoles (Madrid), ESPANA
Sistematica
Bordeta sarae Expésito, sp. nov. (Figuras 1-2, 5-7)

Holotipo &: INDONESIA, Isla de Morotai, VII-2005 (colector local). Genitalia macho preparacién
AEH 3459. El holotipo depositado en la coleccion del autor AEH en Méstoles, Madrid (Espaiia).

El macho (Figuras 1-2) tiene una expansion alar de 50 mm y su fondo alar es de color negro mate.
Las alas anteriores estdn dotadas de una mancha discal de color ocre con forma de tridngulo isésceles:
la base es paralela a la costa, pero sin llegar a tocarla, el vértice se aproxima al tornus o dngulo anal.
Las alas posteriores también son de un uniforme tono negro mate y sin trazas de mancha. El resto del
cuerpo es del mismo color, esto es, negro. Antenas filiformes. El reverso es similar, pero con algunas
escamas de tonalidad azul-brillante en la base de los nervios y en las patas (Este cardcter es frecuente
en las especies de Milioniidi).

La hembra es desconocida.

Genitalia & (Figura 5): En cada valva existe un proceso digital, que podria coincidir con la ampu-
lla (Figuras 6-7), que es asimétrico, alargado, cilindrico y con un par de ptas. Uncus de aspecto trian-
gular con su zona terminal delgado y no bifida. La juxta, en su zona distal, presenta otro proceso con
forma doblemente trapezoidal. El aedeagus es robusto con la vesica puntiaguda.

Distribucién: Endemismo de la isla de Morotai, Indonesia.

Etimologia: Se dedica esta especie nueva a Sara Ferndndez Aguirre y se la denomina, por este mo-
tivo, como sarae.

Bordeta quadriplagiata halmaherae Expésito, ssp. nov. (Figuras 3-4, 8-10)

Holotipo J&: INDONESIA, Norte de la Isla de Halmahera, IV-2006. Genitalia macho preparacién
AEH 3458. Paratipos: 1 &, X-1998, 1 &, VI-2006, 3 33, VII-2005, 1 & y 2 22, IX-2004; todo el mate-
rial (colector local). El holotipo y resto de paratipos, se encuentran depositados en la coleccion del au-
tor AEH en Méstoles, Madrid (Espafia).

Los machos (Figuras 3-4), muestran una expansion alar comprendida entre 50-55 mm y las hem-
bras de 51-55 mm; es muy importante destacar que las manchas discales de las alas posteriores son de
un constante color ocre-rojizo y no amarillo-cadmio. Ademads, algunos machos de los paratipos, tam-
bién estdn guarnecidos de una pequefia y alargada mancha en las alas posteriores. Reverso de las alas
similar. El abdomen es negro y los segmentos de su porcion central muestran manchas laterales de co-
lor ocre.

Genitalia & (Figura 8): En la cdpsula, se puede comprobar como la juxta dispone, en su zona dis-
tal, de un proceso con dos lengiietas. Asimismo, las valvas tienen la ampulla con forma digital alargada
y cilindrica (Figuras 9-10) y en parte también asimétricos. El aedeagus, que aparece algo girado en la
imagen de la (Figura 8), es robusto y tiene la vesica redondeada.

Asimismo, se deberfa considerar esta aportacién como un trabajo preliminar y cuando en un futuro
se disponga de suficiente material de Bordeta se deberia abordar un analisis molecular del género Bor-
deta y, tal vez, halmaherae podria elevarse a buena especie.

Distribucién: Endemismo del Norte de la Isla de Halmahera, Indonesia.
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Etimologia: Se hace referencia al toponimico Halmahera para nombrar a esta subespecie nueva y
se la denomina halmaherae.
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10
Figuras 1-10. 1-2, 5-7. Bordeta sarae Exp6ésito, sp. nov., holotipo d. 1. Anverso. 2. Reverso. 5. Genitalia .
Holotipo 6-7. Parte distal de las valvas, preparacion AEH 3459. 3-4, 8-10. Bordeta quadriplagiata halmaherae
Exp6sito, ssp. nov. 3. Anverso. 4. Reverso. 8. Genitalia 8. Holotipo 9-10. Parte distal de las valvas, preparacién
AEH 3458 (Trazo horizontal de 1 cm).
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First record of Azanus jesous (Stoll, 1782) in Algeria
(Lepidoptera: Lycaenidae)

Abdelazize F. Bougaham, Hocine Gougam, Walid Soukkou &
Abdellah Hadoun

Abstract

Azanus jesous (Stoll, 1782) is common in arid areas of Africa, the Middle East, the Mediterranean and
southern Asia. This first record of the species in Algeria is near the city of Mostaganem, located in the country’s
northwest. This discovery supports the biogeographical importance of Algeria to the continent of Africa. This
observation would indicate that the species’ distribution range has expanded into northern Africa, where it is
probably attracted there by the presence of exotic plants such as Acacia in urban areas.

Keywords: Lepidoptera, Lycaenidae, Azanus jesous, distribution range, Algeria.

Primer registro de Azanus jesous (Stoll, 1782) in Argelia
(Lepidoptera: Lycaenidae)

Resumen

Azanus jesous (Stoll, 1782) es comun en las zonas dridas de Africa, Oriente Medio, el Mediterrdneo y el sur de
Asia. El primer registro de esta especie en Argelia es cerca de la ciudad de Mostaganem, situada en el noroeste del
pafs. Esta observacién indicaria que el 4rea de distribuci6n de la especie se ha ampliado al norte de Africa, donde
probablemente se ve atraida por la presencia de plantas exéticas como la Acacia en zonas urbanas.

Palabras clave: Lepidoptera, Lycaenidae, Azanus jesous, rango dedistribucion, Argelia.

Introduction

There are ten species in the genus Azanus Moore, 1881, the majority of which are utilizing Acacia
as host plants. They have, however, also been observed on Fabaceae family plants (D’Abrera, 2009).
Two of these butterflies are endemic to Madagascar, and a third is found throughout the equatorial
forest belt of Africa (Larsen, 2005). These species have small heads, palps are well-developed, thin
antennae, and an apical segment that is flattened (Caporale & Guidi, 2013). The abdomen is long and
thin, the thorax is strong, and the legs are thin. The wings are well-developed. The forewings are long
and extended, have a sharp apex, and a slightly curved costal margin. The slightly rounded hindwings
suggest the presence of rudimentary tails (Seitz, 1911).

During a visit to Mostaganem (Northwest Algeria) on November 12, 2022, W. Soukkou took a
photograph of Azanus jesous (Stoll, 1782) perched on a Salsola kali L. plant, an atypical habitat for the
species, which is mainly observed on Acacia plants (Tennent, 1996). One of the authors, A. Hadoun,
validated the identification using descriptions of the many species of the genus Azanus sp. (Tennent,
1996; Tolman & Lewington, 2014). The photographs taken show characteristic black spots on the
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underside of the forewing, as well as typical spots on the marginal area of the hindwing, with a large
black spot in sixth position (e6) (Figure 1).

Azanus jesous, whose sex was not determined, was observed in an urban area of Mostaganem
(35°55°15.70”N, 0°6°5.65”E, 69 m, Figure 2). River tamarind trees (Leucaena leucocephala (Lam.) De
Wit) and a few Salsola kali and Erigeron bonariensis (L.) plants dominated this green space.

This is the first record of the species in Algeria. Its distribution range is fragmented, despite being
widely distributed in arid regions of Africa, the Middle East, the Mediterranean and southern Asia. In
North Africa, Azanus jesous mainly observed in Morocco, especially in the southwest of the country
(Tennent, 1996; Verovnik et al. 2018) and south of Spain (Holmes, 2002). It can be found abundant in
the plains towards the north of Marrakech but is less common at high altitudes in the High and Anti-
Atlas (Tennent, 1996).

This is the first documented record for Algeria (Tennent, 1996; Samraoui et al. 1998; Remini &
Moulai, 2015; Kacha et al. 2017; Berkane & Moulai, 2021). This original finding may be related to
recent trends in urban planning and the introduction of exotic plants such as Acacia into urban’s green
space. Therefore, it is important to monitor Lepidoptera populations throughout the country to fill any
ecological and distribution knowledge gaps.
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2

Figure 1. Azanus jesous (Stoll) observed on Salsola kali in Algeria. Photos by W. Soukkou. 2. Distribution
Map. A. Worldwide distribution. B. distribution in North Africa. C. its position in Mostaganem (Algeria).
Squares represent occurrences from GBIF, the triangle represents the observation point in Algeria. (GBIF.org)
https://doi.org/10.15468/dl.6putxg.
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