SHILAP Revista de lepidopterologia, 51 (204) diciembre 2023: 739-754 eISSN: 2340-4078 ISSN: 0300-5267
https://doi.org/10.57065/shilap.795

Lourdesiella Bernabé, Huertas & Vives, nuevo género
de la familia Stathmopodidae y descripcion de la
especie Lourdesiella falcatum Bernabé, Huertas
& Vives, sp. nov. en la Peninsula Ibérica
(Lepidoptera: Gelechioidea)

Pedro M. Bernabé-Ruiz, Manuel Huertas-Dionisio
& Antonio Vives Moreno

Resumen

Se describen el género monoespecifico Lourdesiella Bernabé, Huertas & Vives, gen. nov. (Stathmopodidae) y
la especie Lourdesiella falcatum Bernabé, Huertas & Vives, sp. nov. (Stathmopodidae). Se realiza el andlisis del gen
mitocondrial citocromo oxidasa I (COI), AND cdédigo de barras para la nueva especie. Se ofrecen datos sobre su
biologia.

Palabras clave: Lepidoptera, Gelechioidea, Stathmopodidae, Lourdesiella, Lourdesiella falcatum, nuevo género,
nueva especie, ADN cédigo de barras, Peninsula Ibérica.

Lourdesiella Bernabé, Huertas & Vives, new genus of the family Stathmopodidae and description of the
species Lourdesiella falcatum Bernabé, Huertas & Vives, sp. nov. in the Iberian Peninsula
(Lepidoptera: Gelechioidea)

Abstract

The monospecific genus Lourdesiella Bernabé, Huertas & Vives, gen. nov. (Stathmopodidae), and the species
Lourdesiella falcatum Bernabé, Huertas & Vives, sp. nov. (Stathmopodidae) are described. Analysis of the
mitochondrial cytochrome oxidase I (COI) gene, DNA barcode for the new species, is performed. Data on its
biology are given.

Keywords: Lepidoptera, Gelechioidea, Stathmopodidae, Lourdesiella, Lourdesiella falcatum, new genus, new
species, DNA barcoding, Iberian Peninsula.

Introduccion

La familia Stathmopodidae fue citada por primera vez por Meyrick (1913), aunque se limité a des-
cribir algunas especies sin ofrecer los caracteres diagnésticos de la familia. Posteriormente, Janse
(1917) también cita la familia Stathmopodidae en una lista de especies, de tres géneros diferentes, de
Sudafrica. La primera revision de la familia, a partir de especies encontradas en la region Paledrtica y
de ejemplares de especies de otras regiones faunisticas depositados en el NHMUK, la llev6 a cabo
Kasy (1973). En este trabajo, ademds de caracterizarse la familia Stathmopodidae, se describen las ge-
nitalias y las venas alares de cuarenta y cinco especies, repartidas en diez géneros. Mds tarde, Falkovich
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(1989), basandose principalmente en Kasy (1973), también describe la familia y la especie Stathmopo-
da pedella (Linnaeus, 1761). Posteriormente, Kostner & Sinev (2003) describen siete especies de dos
géneros (Stathmopoda Herrich-Schiffer, 1853 y Tortilia Chrétien, 1908) al referirse a los Stathmopodi-
dae europeos. En ninguno de los trabajos anteriores se detallan con precision los estados inmaduros vy,
sélo recientemente, se han conocido algunos casos gracias al estudio de las asociaciones de las orugas
con sus plantas hospedadoras (Shen et al. 2022; Terada, 2016). Aunque la clasificacién de las especies
de esta familia suele ser dificil, debido a la ausencia de caracteres morfoldgicos diagndsticos fiables
(Shen et al. 2022), el que principalmente distingue a estos Microlepidoptera es la presencia de escamas
piliformes en la parte superior de las tibias y tarsos de las patas traseras, asi como la existencia de gru-
pos de cerdas en la unién de sus articulaciones (Kasy, 1973; Koster & Sinev, 2003; Sinev, 2015).

En todo el mundo, segiin GBIF (Global Biodiversity Information Facility) (http://www.gbif.org/),
servidor mundial que recoge informacién sobre biodiversidad y su geolocalizacién, la familia Stathmo-
podidae se compone de 423 especies descritas y repartidas en 26 géneros, en su mayoria de distribucién
tropical, principalmente indo-australiana. En Espaiia, actualmente, s6lo se encuentra representada por
seis especies: Stathmopoda pedella (Linnaeus [1760] 1761), Stathmopoda auriferella (Walker, 1864),
Tortilia flavella Chrétien, 1908, Tortilia flavescens Falck & Karsholt, 2019, Neomariania partinicensis
(Rebel, 1937) y Neomariania rebeli (Walsingham, 1984) (Falck & Karsholt, 2019; Vives Moreno,
2014). El nimero de registros de todas ellas en Espafia es muy reducido. Segtin GBIF, de S. pedella
Unicamente aparece un registro en el Pafs Vasco y otro de N. partinicensis en la provincia de Alicante;
S. auriferella, T. flavescens y N. rebeli, solo se citan de las Islas Canarias (Falck & Karsholt, 2019); T.
flavella se cita de la provincia de Granada (Koster & Sinev, 2003).

Ademads de comparar los elementos morfoldgicos de los ejemplares capturados, en todas las fases
de desarrollo, también se ha empleado la herramienta propuesta para la identificaciéon molecular de es-
pecies de Lepidoptera, o marcador del cédigo de barras de ADN, que utiliza las secuencias nucleotidi-
cas del marcador molecular mitocondrial Citocromo oxidasa I (COI) (Hebert et al. 2003).

Los objetivos del presente trabajo consisten en realizar la descripcién de una nueva especie de
Stathmopodidae, asi como en aportar detalles sobre su biologia. Por otra parte, las diferencias morfol6-
gicas y genéticas obtenidas nos llevan a proponer también la creacion de un nuevo género.

Material y métodos

Los ejemplares descritos se han capturado en el Parque Natural de la Sierra de Aracena y Picos de
Aroche, en el norte de la provincia de Huelva, Espafia (Hoja 10x10 km 29SPB99). Los transectos diur-
nos de los muestreos sistemdticos efectuados durante las campafias 2020 y 2021, en el Barranco de Ca-
rabafia (Bernabé-Ruiz et al. 2020), permitieron localizar unas crisdlidas singulares, protegidas por una
sutil red blanca, sobre las hojas de un ejemplar de madreselva (Lonicera periclymenum subsp. hispani-
ca (Boiss. & Reut.) Nyman) (figura 1). Para la identificacién de la especie botdnica se ha seguido a
Ruiz-Téllez & Devesa (2007). Se recolecté material vegetal de ese ejemplar de madreselva en el que se
encontraron otras crisdlidas, ademds de orugas y huevos. Las hojas con presencia de crisdlidas se intro-
dujeron en pequefios botes de polietileno transparente de 30 mililitros de capacidad a los que se le per-
for6 la tapadera superior. Tras localizar algunas larvas vivas, también se introdujeron en botes idénticos
junto con hojas frescas de la misma planta que permitieron seguir su ciclo biolégico hasta obtener las
crisdlidas y, posteriormente, los adultos.

La terminologia utilizada para describir el imago y la genitalia se sigue a Kasy (1973) y Koster &
Sinev (2003).

Para obtener secuencias nucleotidicas del marcador molecular mitocondrial Citocromo oxidasa I
(COJ), se ha extraido ADN a partir de patas secas. Las muestras se han procesado en el Laboratorio de
Anélisis Molecular AndDNA, de Villaviciosa de Cérdoba (Cérdoba, Espafia). La extracciéon del ADN
se realiz6 mediante digestion proteolitica de la muestra, seguida de su concentracién y purificacion,
mediante columnas de intercambio i6nico. Para ello, se deposité la muestra en un tubo eppendorf de 0,2
ml y se afiadieron 135 ul de tampdn de lisis (0,3 g Tris, 0,93 g de KCl, 1,25 ml Tween 20, 250 ml de
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agua destilada) y 15 pl de solucién de Proteinasa K (50 % glicerol, 50 % tampén de lisis, 5 mM de
CaCl,, 20 mg/ml Proteinasa K). La mezcla se incub6 durante doce horas a 37° C y el sobrenadante se
purificé mediante el kit Genomic DNA clean-up (Macherey-Nagel). El ADN purificado se eluyé en 25
ul de agua para biologia molecular. Una vez extraido el ADN, se realizaron reacciones de PCR
(reaccion en cadena de la polimerasa), mediante el siguiente programa: 94° C, 3 minutos; 40 ciclos de
94° C, 20 segundos; 54° C, 25 segundos; 72° C, 45 segundos; un ciclo de extension final de 72° C, 5
minutos, empleando una combinacién de primers especificos para la regién COI (LEPFw.
TTTATTCAACCAATCATAAAGATAT, LEPRv,: TAAACTTCTGGATGTCCAAAAA). Por tltimo, se
obtuvo un fragmento de PCR que se purificé y se secuencié mediante tecnologia Sanger en un
analizador genético ABI3130. La longitud de la secuencia se ajust6 a 614 bp mediante el uso del
programa SeqMan, perteneciente al paquete de programas DNASTAR Lasergene (https://dnastar.com).
Para alinear las secuencias y comparar su divergencia o similitud se ha empleado el programa
MegAlign, del paquete de programas DNASTAR Lasergene. Se emple6 el algoritmo Clustal W
Method, con los pardmetros por defecto. Finalmente, la secuencia obtenida se ha depositado en
GenBank. Se ha comparado la divergencia genética de la secuencia obtenida para la regiéon COI con
otras similares depositadas en la base de datos de Boldsystems (https://www.boldsystems.
org/index.php/IDS_OpenldEngine) y de GenBank (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank).

Los ejemplares capturados se han depositado en el Museo Nacional de Ciencias Naturales de
Madrid, Espaiia (MNCN), holotipo & y dos paratipos, 1 & y 1 € y en la Facultad de Ciencias
Experimentales de la Universidad de Huelva, Espaiia (FCCEE), dos paratipos, 1 8 y 1 9.

Las preparaciones genitales se han basado en Robinson (1976), empleando resina soluble al agua
DMHE. El material utilizado incluye, entre otros, un binocular Leica MZ6 y un Microscopio Leica ATC
2000. Las fotografias de los imagos se han obtenido con cdmara réflex Nikon D-500 y objetivo Nikkor
60 mm, después, se han procesado con los programas Adobe Photoshop © y Helicon Focus ©.

Abreviaturas

ANIC: Australian National Insect Collection (CSIRO), Canberra, Australia

BMNH: The Natural History Museum, Londres, Reino Unido

c.dn.g.: cardcter diagndstico del nuevo género

FCCEE: Facultad de Ciencias Experimentales de la Universidad de Huelva, Huelva, Espafia
GBIF: Global Biodiversity Information Facility

MNCN: Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid, Espafia
PNSAPA: Parque Natural de la Sierra de Aracena y Picos de Aroche, Huelva, Espafia
prep. gen.: preparacion de genitalia

Resultados

Los caracteres morfolégicos observados en los ejemplares capturados que permiten establecer la
adscripcién a Stathmopodidae, se detallan a continuacién:

Lourdesiella Bernabé, Huertas & Vives, gen. nov.
Especie tipo: Lourdesiella falcatum Bernabé, Huertas & Vives, sp. nov.

Diagnosis (figuras 2-6): Especie de pequefio tamafio. Cabeza bien desarrollada, sin ocelos; vértex
con pelos escamiformes enfrentados (c.d.n.g.). Palpos labiales bien desarrollados, ligeramente curvados
en el tercer segmento hacia la parte superior. Antenas cortas y densamente ciliadas; no alcanzan la mi-
tad del ala delantera (c.d.n.g.); pecten con numerosas cerdas lineales en el escapo; presencia de escamas
grandes en la parte superior de los primeros artejos del flagelo, que decrecen de tamafio progresivamen-
te (c.d.n.g.). Alas anteriores apuntadas, con facies oblicuas de color marrén y fimbrias largas; también
se aprecian dos pequefias plimulas en el margen dorsal (c.d.n.g.); las escamas de la cara inferior son
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mads oscuras en ambas alas; en reposo, las alas anteriores se mantienen semiabiertas, permitiendo obser-
var el abdomen a través de las fimbrias (c.d.n.g.); las venas del ala anterior no presenta celdilla radial
adicional en la parte anterior de la celda media; las venas r4 y r5 parten de un tronco comun, delimitan-
do al dpice del ala (c.d.n.g.) (figura 7). Tercer par de patas con algunos pelos pardo-oscuros en las arti-
culaciones finales de la tibia y del tarso; otros pelos puntiagudos recubren la tibia y el primer segmento
del tarso; los grupos de pelos presentes en las patas traseras no provocan que éstas deban estar extendi-
das hacia fuera o elevadas cuando el adulto se encuentra en reposo (c.d.n.g.). Abdomen sin espinas apa-
rentes en los margenes de los terguitos o en otras disposiciones (c.d.n.g.).

Genitalia del macho (figuras 8-11): Uncus ancho. Tegumen amplio. Gnatos muy poco desarrollado
(c.d.n.g.). Valvas con la base ancha y 4pice redondeado, cubiertas de numerosas cerdas en la cara inte-
rior. Anellus alargado (c.d.n.g.). Saccus de base triangular y extremo alargado (c.d.n.g.). Aedeagus lar-
g0, delgado y ligeramente curvado; sin proceso distal aparente, con un cornuti en la mitad de su longi-
tud (c.d.n.g.).

Genitalia de la hembra (figuras 11a, 11b): Papilas anales desarrolladas, poco quitinizadas. Apdfisis
posteriores cortas; las anteriores bifurcadas (c.d.n.g.), de tamaiio similar a las posteriores. Ductus semi-
nalis muy cercano al ostium bursae (c.d.n.g.). Ductus bursae largo, membranoso y con numerosos plie-
gues en casi toda su longitud, con un engrosamiento singular en la mitad de su longitud (c.d.n.g.). Cor-
pus bursae casi esférico, pequefio; no presenta signum (c.d.n.g.) (figura 1).

Estados inmaduros: oruga alargada sin patas ventrales (c.d.n.g.). La crisdlida presenta setas que se
destacan del cuerpo y el dltimo urito con varias setas largas (c.d.n.g.). El capullo estd hecho con hilo
blanco en forma de red poco tupida muy caracteristica, con hilos cortos en forma de espinas, que sobre-
salen de los bordes y permite ver la oruga o la crisdlida en su interior (c.d.n.g.).

Detalles: Siguiendo a Vives Moreno (2014), tanto el género como la nueva especie, deberian colo-
carse detrds del género Stathmopoda Herrich-Schiffer, 1853.

Etimologia: Este nuevo género se dedica a Maria Lourdes Morera Gdlvez, esposa del primer autor,
por su constante apoyo y estimulo.

Lourdesiella falcatum Bernabé, Huertas & Vives, sp. nov

Material estudiado: Holotipo, 1 &, EspaNA, Huelva, Cortegana (P.N.S.A.P.A.), 600 m, 13-VII-
2020 ex. larva, P. Bernabé leg., prep. gen. 20-180pb, depositado en el MNCN.

Paratipos 2 & y 2 @: 1 &, idem, ex. larva, 24-VI-2021, P. Bernabé leg., prep. gen. 21-211pb,
MNCN; 1 ?, idem, 28-VI-2020 ex. larva, P. Bernabé leg., prep. gen. 20-177pb, MNCN; 1 &, idem, ex.
larva, 10-VII-2020, P. Bernabé leg., prep. gen. 20-215pb, FCCEE; 1 ?, idem, 13-VII-2020 ex. larva 24-
VI-2021, P. Bernabé leg., prep. gen. 20-176pb, FCCEE.

Descripcidén del macho (figuras 2-5): Envergadura, 8,9 mm de promedio (8-10,5 mm, n=9). Cabe-
za bien desarrollada, vértex con pelos escamiformes grandes, erguidos y enfrentados, de color blanco;
frente con pelos mds pequefios también blancos. Palpos labiales de 0,6 mm, bien desarrollados, curva-
dos hacia arriba, formado por tres segmentos de longitud similar y cubiertos de pelos blancos; del ex-
tremo superior del segundo segmento parten numerosos pelos negros que rodean al tercer segmento,
salvo en su cara interna. Palpo maxilar poco aparente. Labro desarrollado, no enrollado en espiral, mas
corto que el palpo labial. Antenas blancas y cortas, que no superan la mitad del ala anterior, mas anchas
en su base; escapo con pecten de numerosas cerdas delgadas; flagelo filiforme, cubierto de numerosas
setas; sus primeros segmentos presentan, en su cara superior, escamas grandes que decrecen de tamafio
progresivamente. Térax y tégulas recubiertos de escamas blanquecinas, salvo dos grupos de escamas
pardo-oscuras a ambos lados de la zona posterior del térax. Abdomen recubierto principalmente de es-
camas blanquecinas, salvo en el dorso de los segmentos 3° y 6°, que aparecen recubiertos de escamas
pardo-oscuras; los segmentos 2°, 7° y 8° también presentan algunas escamas pardo-oscuras dispersas.
Primer par de patas de 2,5 mm de longitud, con epifisis; recubiertas de escamas blanquecinas, con pelos
pardo-oscuros en tibia y tarso. Segundo par de patas de 2,8 mm, blanquecinas con pelos pardo-oscuros
en las articulaciones y dos espolones apicales en la tibia de longitud desigual, de 0,5 mm el mayor y de
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0,25 mm el menor. Tercer par de patas de 4,3 mm, blanquecinas, con algunos pelos pardo-oscuros en
las articulaciones finales de la tibia y del tarso; pelos blanquecinos puntiagudos recubren la tibia y el
primer segmento del tarso; la tibia presenta un par de espolones medios de longitud desigual, de 0,8 y
0,4 mm, y otro par de espolones apicales también de longitud desigual, de 0,4 y 0,3 mm. Alas anterio-
res apuntadas, de entre 4,1 y 4,4 mm de longitud; fimbrias largas, con franjas de color blanquecino y
otras marrén claras que se alternan; la cara superior presenta, en general, escamas blanquecinas; man-
chas de escamas marrdn claras difusas, forman un tridngulo en el extremo; manchas pequefias de esca-
mas pardo-oscuras se observan en la mitad del margen costal, en los bordes del tridngulo del dpice y
cercanas a la base del margen dorsal; también se aprecian dos pequefias plimulas de escamas pardo os-
curas en el margen dorsal; las escamas de la cara inferior, marrén oscuras; en actitud de reposo, las alas
anteriores se mantienen semiabiertas, permitiendo observar el abdomen a través de las fimbrias. Alas
posteriores de 3,2-3,6 mm de longitud, de color gris en su cara superior, también de color gris mds os-
curo en la inferior; frénulo formado por una sola cerda en ambos sexos. El disefio de las venas alares se
muestra en la figura 7. En el abdomen no se aprecian espinas dispuestas perpendicularmente o en otras
disposiciones, en los margenes de los terguitos. La descripcion de la hembra (figura 6) no difiere de la
del macho salvo en su mayor envergadura (9,6 mm de promedio (9-10,5 mm, n=8)) y en la forma del
abdomen, mds abultado en los primeros segmentos de éstas. Ademds, cuando emergen de la crisdlida,
el abdomen de las hembras presenta un tenue tono verdoso que se disipa a las pocas horas.

Genitalia del macho (figuras 9-10): Uncus ancho con el extremo redondeado y ligeramente arque-
ado; su forma recuerda a una pequeiia pala, con dos cerdas conspicuas en la base. Tegumen amplio, tra-
pezoidal. Gnatos muy poco desarrollado. Valvas con la base ancha y dpice redondeado, cubiertas de nu-
merosas cerdas en la cara interior de los dos tercios apicales. Anellus alargado, ligeramente curvado.
Saccus de base triangular y extremo alargado que se prolonga hasta alcanzar al aedeagus. Este es largo,
delgado y ligeramente curvado, presenta un cornuti muy caracteristico con forma de falcata, en la mitad
de su longitud.

Genitalia de la hembra (figuras 11a, 11b): Papilas anales poco desarrolladas y poco quitinizadas.
Antrum con forma de copa. Placa postvaginal con forma de octégono. Apdfisis posteriores cortas y las
anteriores bifurcadas, de tamafio similar a las posteriores. Ductus bursae largo, membranoso al princi-
pio, con numerosas espinas justo después del punto de unién con el ductus seminalis; presenta numero-
sos pliegues en casi toda su longitud, y un engrosamiento singular en la mitad, aproximadamente, for-
mado por dos cuerpos arrifionados unidos. Corpus bursae casi esférico, membranoso, pequeflo si se
compara con la longitud del ductus bursae; no presenta signum.

Estados inmaduros. El huevo (figura 12) es muy caracteristico, tiene forma de tonel, estriado, con
varias extensiones curvas en el micrépilo, mide 0,40 mm de alto y 0,30 mm de ancho. La oruga (figuras
13-14) mide 4,50 mm de longitud, verde claro. Setas curvadas translicidas, las D1 y D2 (dorsales) en un
solo pindculo, la D1 mds corta que la D2. En la zona central de cada segmento hasta la mitad del cuerpo,
tiene manchas blancas. No tiene patas ventrales. Las patas tordcicas gruesas y translicidas. En el 9° uri-
to, las setas son mas largas que las del resto del cuerpo. La cédpsula cefdlica (figura 15) mide 0,30 mm,
verde claro, los ocelos negros y las antenas translicidas. El escudo protordcico de forma irregular, verde
claro con manchas blancas (figura 16). El escudo anal (figura 17) pequeilo, verde claro con tres manchas
oscuras, las setas son cortas. La crisdlida (figura 18) mide de 3,50 a 4,00 mm de longitud, verde claro al
principio y mds blanca al final, con setas que se destacan del cuerpo; cabeza redondeada y el tltimo urito
(figura 19) con ocho setas largas rubias. El capullo (figuras 1, 20) de 5 a 6 mm de longitud y de 2 a 3
mm de ancho, estd hecho con hilo blanco en forma de red muy caracteristica, con hilos cortos en forma
de espinas, que sobresalen de los bordes. Lo realizan en una hoja, preferentemente en el envés, paralelo
al nervio central o en el margen del limbo, de forma que permite ver la oruga o la crisdlida en su interior.

Diagnosis molecular: Se intenté secuenciar los cinco ejemplares capturados aunque sélo se pudo
conseguir en un ejemplar. Por razones desconocidas, el laboratorio sélo pudo aislar una secuencia obte-
nida de la regiéon COI de uno de los ejemplares de L. falcatum sp. nov. (Paratipo ?, ex. larva 28-VI-
2020, prep. gen. 20-177pb), la cual se muestra a continuacion (614 pares de bases, cédigo de acceso a
GenBank OQ873518):
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N° Orden

Cédigo Acceso Secuencias GenBank-BoldSystem/Especie/Id-Secuencia

0Q873518 Lourdesiella falcatum sp.n. 38360

FJ376649.1 Thylacosceles sp. 3 ex Cyrtomium fortunei isolate SSAK

FJ376650.1 Thylacosceles sp. 3 ex Cyrtomium fortunei var. Clivicola isolate S1I0AK

FJ376651.1 Stathmopodinae sp. ex Dryopteris sp. isolate SS9AK

HM422448.1 Stathmopodinae sp. voucher USMET00662096

KF311868.1 Atrijuglans hetaohei

KF396228.1 Calicotis crucifera voucher 11ANIC-15764

0[N |0 | DWW (N =

KF396494.1 Pseudaegeria sp. AIC3 voucher 11 ANIC-15722

el

KF397077.1 Pseudaegeria polytita voucher 11ANIC-15725

—
o

KF397126.1 Mylocera sp. ANIC3 voucher 11 ANIC-15740

—
—

KF398186.1 Pseudaegeria sp. AIC3 voucher 11ANIC-15720

—
N

KF398891.1 Pseudaegeria sp. AIC1 voucher 11ANIC-15724

—
w

KF399233.1 Dolophrosynella sp. ANIC1 voucher 11ANIC-15745

—
N

KF400990.1 Pseudaegeria sp. AIC7 voucher 11 ANIC-15729

—
W

KF402133.1 Mylocera sp. AIC2 voucher 11ANIC-15739

—
o)}

KF402179.1 Pseudaegeria hyalia voucher 11 ANIC-15731

—
~

KF402625.1 Dolophrosynella sp. ANIC1 voucher 11ANIC-15747

—
[

KF402741.1 Coracistis erythrocosma voucher 11ANIC-15733

—
el

KF402842.1 Pseudaegeria polytita voucher 11 ANIC-15718

N
o

KF403634.1 Coracistis erythrocosma voucher 11ANIC-15735

N
—

KF404836.1 Snellenia capnora voucher 11ANIC-15712

N
N

KF405381.1 Mylocera sp. ANIC3 voucher 11ANIC-15742

N
)

KF406198.1 Dolophrosynella sp. ANIC1 voucher 11ANIC-15748

N
N

KY323269.1 Stathmopodidae sp. AAG3468 voucher USM:ET:00720213

N
V)

KY323304.1 Stathmopodidae sp. AAG3468 voucher USM:ET:00720171

N
(o)}

LC717499.1 Calicotis crucifera ZY S093

N
=

MH415535.1 Stathmopodidae sp. CLV5454

N
o)

MH415645.1 Stathmopodidae sp. BKR0258

N
Nel

MH416473.1 Stathmopodidae sp. DL14Z1-0021

%%
o

MH417175.1 Stathmopodidae sp. BKR0099

W
—

MH417544.1 Stathmopodidae sp. KLM Lep 02254

]
N

MH417833.1 Stathmopodidae sp. BKR0088

W
W

MN852875.1 Atkinsonia sp. NKU WQY0095

w
N

MPGO4833-19 Schreckensteinia felicella. BIOUG50291-C06

W
wn

HMB873075.1 Schreckensteinia festaliella voucher MMO06151

w
[o)}

HMB875873.1 Schreckensteinia festaliella voucher MM 14070

W
~

KT148468.1 Schreckensteinia erythriella voucher BIOUGO01521-C09

%5
[«

LEPNFO028-14 Schreckensteinia felicella. CCDB-23267-A12

W
O

LOCBBS521-06 Schreckensteinia erythriella. 06-BLLOC-1461

N
(=}

MG357653.1 Schreckensteinia sp. BIOUG26572-A06

N
—

MG360530.1 Schreckensteinia sp. BIOUG26572-A07

IN
0

MG361014.1 Schreckensteinia sp. BIOUG26216-C10

N
W

MG361624.1 Schreckensteinia sp. BIOUG25482-A02

N
N

MG466515.1 Schreckensteinia sp. BIOUG21222-C04

N
%}

MG467539.1 Schreckensteinia sp. BIOUG21222-D11

N
[

MG469083.1 Schreckensteinia sp. BIOUG21222-E02

N
N

MNADO37-07 Schreckensteinia erythriella. CNCLEP00027697

N
g

MNAD228-07 Schreckensteinia sp. CNCLEP00028667

N
O

MNAEO087-07 Schreckensteinia erythriella. CNCLEP00031125

Tabla 1a.
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CACTTCACTAAGAATTATTATTCGAGCCGAATTAGGAAATCCAGGATCTTTAATTGGAGATGA
TCAAATTTATAATTCAATTGTTACAGCTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCAAT
TATAATTGGCGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCTCCAGATATGGCTTTT
CCTCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTACTCCCCCCTTCTTTAATGTTATTAATTTCTAGAG
GAATTGTAGAAAATGGGGCAGGAACTGGATGAACAGTTTACCCCCCACTTTCATCAAATATT
GCTCATAGAGGTAGTTCTGTTGATTTAGCAATTTTTTCATTACATTTAGCAGGAATTTCTTCA
ATTTTAGGGGCTATTAACTTTATTACAACAATTATTAATATAAAACCTAACGGAATAAATTTTG
ATCAATTAACATTATTTATTTGAGCTGTAGGAATTACAGCCCTTTTATTACTATTATCTCTTCCA
GTATTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTGACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC
TGCTGGAGGAGGGGATCCTATTCTTTATCAACATTTAT

El estudio realizado, mediante el uso del programa SeqMan, para alinear esta secuencia y compa-
rar su divergencia/similitud con las depositadas en GenBank y Boldsystems se representa en las tablas
la, 1b y 2. Se ha comparado con las secuencias publicas de las familias Stathmopodidae (de esta fami-
lia existen 151 BINs -Barcode Index Number- y 1.595 secuencias en Boldsystems), de forma que en la
tabla 2 se muestran Unicamente algunas de las secuencias mds proximas, para demostrar que se supera
el 2 % de divergencia, criterio seguido para separar especies dentro de la misma familia (Hausmann et
al. 2011). También se han incluido dos secuencias de Schreckensteiniidae (de esta familia se conservan
10 BINs y 187 secuencias en Boldsystems) por la similitud de los estados inmaduros (huevo, oruga y
capullo de la crisdlida) de L. falcatum con los de Schreckensteinia festaliella (Hiibner, [1819] 1796)
(Buszko & Skalski, 1980; Ramadan, 2014). Segtn la tabla 1, la menor divergencia genética (13,4 y
13,6 %) se obtiene con las secuencias de Stathmopodidae de Mylocera sp. (KF397126.1 y
KF405381.1, respectivamente) y Dolophrosynella sp. (KF406198.1 y KF399233.1, respectivamente).
Ambos géneros son monoespecificos (Mylocera tenebrifera Turner, 1898 y Dolophrosynella balteata
Durrant, 1919) de individuos citados tnicamente de Australia, segiin GBIF. Ambas especies fueron
descritas por Turner (1897) y Durrant (1919), respectivamente. Las cuatro secuencias anteriores se han
depositado en GenBank por Hebert et al. (2013), sobre ejemplares existentes en la sede de la ANIC, lo
que garantiza la correcta adscripcion de los ejemplares a los géneros citados y, por tanto, a la familia
Stathmopodidae. En la tabla 1 también se comprueba una divergencia con las secuencias de Schrec-
kensteinia erythriella Clemens, 1860 de un 14,3 %. Entre ellas, se encuentra la que se ha depositado en
GenBank con c6digo KT148468.1, por Hebert et al. (2016), que garantiza la correcta identificacion de
la especie.

% Homologia
1 (234567 [8|9]10/11

1] 87,81878(87,6/87,6/874187,0{86,8|86,1(85,9(847| 1 | OQ873518 Lourdesiell falcatum sp.nov. 38360

2(134 98,7(99.4/98,9199,687.8|84,1(89,3|88,7/88,7| 2 | KF406198.1 Dolophrosynella sp. ANICI voucher 11ANIC-15748
= | 3]134] 14 98,5/99,8/98.3(87,6|83,7/89,5|88,7(88,7| 3 | KF397126.1 Mylocera sp. ANIC3 voucher 11ANIC-15740
2 4136(06 |16 98,7(994|87,8|84,1(89,388,7|88,7| 4 |KF399233.1 Dolophrosynella sp. ANIC1 voucher 11ANIC-15745
g‘) 50136/12(02|14 98,5(87,8(83,7/89,5/88,9|88,7| 5 |KF405381.1 Mylocera sp. ANIC3 voucher 11ANIC-15742
Z16[138/04[17]06]16 87,6/83,9(89,1/88,5|88,5| 6 |KF402625.1 Dolophrosynella sp. ANIC1 voucher 1TANIC-15747
:c 71143[134[136]134[134[13,6 88,7|86,7|84,1/85,9| 7 |KT148468.1 Schreckensteinia erythriella voucher BIOUG01521-C09

8145/178(183[17,8]183[18,1]12,2 83,882,0(853 | 8 |HM873075.1 Schreckensteinia festaliella voucher MMO06151

9 [ISA|1L6[113[11,6/113[11,8]14,7]182 87.9190,1 | 9 | KF311863.1 Atrijuglans hetaohei

10]15,7]12,2/122{12,2112,0/12,5(17,8(20,6| 13,2 88,110 | KF402741.1 Coracistis erythrocosma voucher 11ANIC-15733

117,1[122]122]122112.2]134115,7]16,4[10,6]12,9 11| KF402179.1 Pseudaegeria hyalia voucher 11ANIC-15731

Tabla 2. Divergencia / Homologia genética.
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El cladograma (figura 21) muestra el cédigo de acceso a GenBank o Boldsystems, seguido de la
especie y del codigo privado de cada aislado. Se muestran las diferencias obtenidas entre la tGnica se-
cuencia aislada de L. falcatum y las secuencias de las especies de Stathmopodidae (y Schreckensteinii-
dae) mds proximas existentes en las bases de datos consultadas.

@ KF311868.1 Atrijuglans hetaohei

— ———@ KF402179.1 Pseudaegeria hyalia voucher 11ANIC-15731
é— —a KF402741.1 Coracistis erythrocosma voucher 11ANIC-15733
KF402625.1 Dolophrosynella sp. ANIC1 voucher 11ANIC-15747

KF406198.1 Dolophrosynella sp. ANIC1 voucher 11ANIC-15748
@KF399233.1 Dolophrosynella sp. ANIC1 voucher 11ANIC-15745

l {KF405381.1 Mpylocera sp. ANIC3 voucher 11ANIC-15742
KF397126.1 Mylocera sp. ANIC3 voucher 11ANIC-15740
© 0Q873518 Lourdesiella falcatum sp.nov. 38360

‘—hoKTMEM&Z.I Schreckensteinia erythriella voucher BIOUG01521-C09
@HMS873075.1 Schreckensteinia festaliella voucher MM06151

Figura 21. Cladograma.

Biologia y distribucién: Se han observado a las orugas mientras se alimentaban sobre su huésped,
L. periclymenum subsp. hispanica. Se desplazan por las hojas y tallos alimentdndose de los numerosos
pelillos glandulares tan abundantes en esta especie botdnica. Si no se mueven, son dificiles de ver por-
que el color verde claro y sus numerosas setas las camufla entre el abundante indumento de la planta.
Su presencia no ha provocado dafios externos apreciables ni sintomas de estrés en el huésped.

Se ha seguido en cautividad el ciclo bioldgico de 9 & y 8 @, aunque sélo se han conservado los
cinco ejemplares depositados, el resto se han liberado en el mismo lugar de su recoleccion, para cum-
plir con las condiciones de la autorizacion concedida. Ello ha permitido conocer que la fase de crisalida
dura entre 11-14 dias. Durante 2020, los adultos han volado entre el 21 de junio y el 13 de julio. Y en
2021, entre el 24 y el 27 de junio, sin apreciarse diferencias significativas entre sexos. No se han obser-
vado inmaduros ni adultos fuera del periodo primavera-verano, por tanto, se trata de una especie uni-
voltina. La observacion de ejemplares, vivos y aletargados, en fases larvarias L1-L.2, a la salida del in-
vierno de 2022, sugiere que esa es la fase en la que esta especie pasa el invierno.

Todos los individuos, en todas sus fases, de la nueva especie L. falcatum se han localizado sobre
un Unico ejemplar de L. periclymenum subsp. hispanica. Se ha intentado localizar otros huéspedes de la
misma especie botdnica también parasitados, préximos al anterior, sin éxito.

Etimologia: La nueva especie se refiere a la forma del cornuti del aedeagus, en el andropigio, por
su similitud con el arma ibérica prerromana denominada falcata.

Discusion

Puede parecer sorprendente que aparezcan nuevas especies de Lepidoptera en un drea tan prospec-
tada como Europa. Sin embargo, los procedimientos de muestreos generalizados, basados en capturas
mediante trampas de luz y transectos mas o menos rapidos, no son suficientes para conocer en profun-
didad la comunidad de Lepidoptera de un lugar concreto (Bernabé-Ruiz, 2023; Huertas-Dionisio &
Bernabé-Ruiz, 2020). Es probable que L. falcatum pasara inadvertida por no acudir a fuentes de luz y
por no provocar dafos apreciables en su huésped. Este trabajo es un nuevo ejemplo de que una obser-
vacién minuciosa del entorno puede ofrecer resultados inesperados.

Kasy (1973), al referirse al género Stathmopoda Herrich-Schiffer, 1853, recoge que la delimita-
cion de los géneros de Stathmopodidae es problemadtica y tiene la impresion de que se trata de una fa-
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milia filogenéticamente joven y en pleno desarrollo. Aun asi, en este trabajo, los caracteres morfolégi-
cos de los imagos (fundamentalmente, por sus patas traseras) y genitalia (sobre todo, por el andropigio)
de los ejemplares estudiados permite, por un lado, su correcta adscripcion a la familia Sathmopodidae y
por otro, varios caracteres los distinguen del resto de géneros de esta familia (fundamentalmente, las
caracteristicas antenas, la ausencia de espinas en los terguitos, la presencia de plimulas y las venas de
las alas), la forma de varios elementos del andropigio (gnatos, anellus, saccus y aedeagus) y, sobre to-
do, elementos del ginopigio (papilas anales; ductus seminalis, ductus bursae y corpus bursae). Por otra
parte, el estudio genético realizado a partir de la Gnica secuencia obtenida permite establecer una diver-
gencia muy alta sobre el resto de las especies de Stathmopodidae de las que se conservan secuencias
que permitan establecer comparaciones fiables. Los géneros monoespecificos de Stathmopodidae mds
proximos, Mylocera y Dolophrosynella, se diferencian claramente del nuevo género Lourdesiella (Du-
rrant, 1919; Turner, 1897).

En este estudio, la descripcién de los estados inmaduros refuerza las diferencias observadas con
otras especies de Stathmopodidae (Kasy, 1973; Koster & Sinev, 2003; Shen & Hsu, 2020, 2023; Shen
et al. 2022; Sinev, 2015; Terada, 2016). Esa diferencia se observa tanto en su morfologia como en su
biologfa. Sin embargo, los estados inmaduros de L. falcatum comparten caracteristicas comunes con los
de S. festaliella. La tnica similitud apreciable, a simple vista, entre los imagos de ambas especies es la
posicion de las alas en reposo (semiabiertas) y la longitud de las antenas, que apenas llegan a la mitad
del margen costal. Sin embargo, la morfologia de huevos, orugas y crisdlidas (en esta ultima fase, con-
cretamente, por la presencia de una red protectora) han permitido establecer cierto parentesco. Sin em-
bargo, S. festaliella (asi como S. erythriella 'y S. felicella) también difiere claramente en sus caracteres
morfolégicos y genitalia de L. falcatum (Buszko & Skalski, 1980; Powell & Opler, 2009; VanDyk,
2023). Puede resultar de interés, en futuros estudios sobre la familia Stathmopodidae, que las tres espe-
cies del género Schreckensteinia anteriores, compartan con L. falcatum que son ectoparasitos especiali-
zados, aunque ésta ultima, en sentido estricto, no pueda considerarse como tal debido a que no ha pro-
vocado dafios. Concretamente, S. festaliella de Rubus spp. (Rosaceae), S. erythriella de Castilleja spp.
(Lamiaceae) y S. felicella de Rhus spp. (Anacardiaceae) (Powell & Opler, 2009; VanDyk, 2023). Am-
bos aspectos ecoldgicos (ectopardsitismo y mono-oligofagia) parecen aproximar filogenéticamente a
las tres especies citadas con L. falcatum. De hecho, las divergencias genéticas observadas con la nueva
especie (14,3 %) se diferencian muy poco de las obtenidas con los géneros mds préximos de Stathmo-
podidae, Dolophrosynella'y Mylocera (13,4 %).

Se desconoce la distribucion real de la nueva especie. La hipétesis de que coincida con la de su
tinico huésped conocido hasta ahora, L. periclymenum subsp. hispdnica, resulta poco consistente Esta
abarca gran parte del centro y del sur de la Peninsula Ibérica y el norte de Africa (Ruiz-Téllez & Deve-
sa, 2007; Ruiz-Torre, 2006). También es posible que se subestime la capacidad de dispersién por el
viento de estos pequefios insectos; sus alas estrechas, dotadas de largas fimbrias, les podrian permitir
colonizar nuevos territorios, aunque se encuentren a gran distancia. Asi mismo, tampoco se puede des-
cartar que su presencia tenga un origen antrépico, debido a que actualmente se producen movimientos
migratorios a grandes distancias que podrian facilitar la dispersién de ésta y otras especies. Por cual-
quiera de los dos ultimos motivos expuestos (Shen et al. 2022) su distribucién podria ser mucho mayor
e incluso tener su origen en la regién indo-australiana, zona geografica que alberga la mayoria de las
especies de Stathmopodidae.

El estudio genético determina una divergencia con el resto de las especies de Stathmopodidae su-
perior al 13%. Por tanto, muy superior al umbral del 2%, aceptado actualmente para separar especies
proximas dentro de la misma familia (Hausmann et al. 2011). Esa diferencia genética tan elevada, supe-
rior al 10% entre especies de la misma familia, se ha observado también en otros trabajos que se refie-
ren a taxones recientemente descubiertos, dentro del dmbito mediterraneo (Sterling et al. 2023). Ade-
mds, se comprueba que las secuencias genéticas (COI) en Lepidoptera, necesarias para separar taxones
proximos, deben ser respaldadas por otros datos morfoldgicos (preferiblemente, de todas las fases de
desarrollo), genitales y ecoldgicos. Las diferencias morfoldgicas descritas de todas las fases estudiadas,
el estudio genital y genético permiten separar a la nueva especie de las otras pertenecientes a la familia
Stathmopodidae y describir el nuevo género Lourdesiella.
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Figuras 1-6. Lourdesiella Bernabé, Huertas & Vives, sp. nov. 1. Crisdlida. 2. Holotipo, Cortegana, Huelva,
Espana. 3. Paratipo palpos y escapo pectinado. 4. Paratipo antena. 5. Paratipo patas traseras. 6. Paratipo.
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Figuras 7-10. Lourdesiella Bernabé, Huertas & Vives, sp. nov. 7. Venas alares. 8. Paratipo abdomen. 9.
Holotipo andropigio. 10. Aedeagus.
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0,5 mm

11b

11a

Figuras 11. Lourdesiella Bernabé, Huertas & Vives, sp. nov. 11. Paratipo andropigio 11a. Paratipo ginopigio.

11b. Paratipo ginopigio detalle papilas anales.
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Figuras 12-20. Lourdesiella Bernabé, Huertas & Vives, sp. nov. Estados inmaturos.
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