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Resumen

El estudio analiza la distribucion y habitos alimenticios de Azamora sororia Druce, 1899 (Lepidoptera:
Pyralidae, Chrysauginae) en cultivos de Passiflora ligularis Juss, en el bosque de conservacion Carpish,
Huanuco, Peru. Se identific a este Lepidoptera como un perforador de frutos que afecta significativamente
la produccion. La investigacion se desarrolld en 77,15 hectareas, dividiéndose en seis zonas con variaciones
altitudinales entre 1.566 y 2.594 msnm: Challana, Mallqui, Villa Gloria, Chinchao, Mirador y Taprag. Se
recolectaron 414 frutos afectados y se criaron las larvas en laboratorio para su identificacion. La mayor
infestacion se registré en Challana, donde se encontraron 206 individuos, representando el 49,76% del total
de muestras recolectadas. Esta zona, situada entre los 1.566 y 1.699 msnm, posee condiciones climaticas y
vegetativas favorables para la plaga. Le siguieron Mallqui (20,29%), Villa Gloria (10,14%) y Taprag (9,18%).
En contraste, Chinchao y Mirador presentaron las menores abundancias con 4,11% y 6,52% respectivamente,
lo que sugiere que la plaga encuentra menos condiciones propicias en altitudes mas elevadas. Esta distribucion
indica que factores como temperatura, humedad, disponibilidad de alimento y presencia de cultivos asociados
como Capsicum pubescens Ruiz & Pav. y Physalis peruviana L. influyen en la presencia y proliferacion de
A. sororia. Ademas, se observara que las areas con mayor infestacion corresponden a altitudes intermedias,
mientras que las zonas mas elevadas o de menor altitud presentan menor incidencia de la plaga. Las larvas
perforan la epidermis del fruto, se alimentan internamente y abandonan el fruto al madurar, sugiriendo un
posible comportamiento canibal entre ellas.

Palabras clave: Lepidoptera, Pyralidae, Chrysauginae, Passiflora ligularis, agroecologia, bosque de
Conservacion Carpish, Azamora sororia, Perq.

Distribution and habits of Azamora sororia Druce, 1899 associated with the cultivation of Passiflora
ligularis Juss. in the Carpish conservation forest, Peru
(Lepidoptera: Pyralidae, Chrysauginae)

Abstract

The study analyses the distribution and feeding habits of Azamora sororia Druce, 1899 (Lepidoptera:
Pyralidae, Chrysauginae) in Passiflora ligularis Juss crops in the Carpish conservation forest, Huanuco, Peru.
This Lepidoptera was identified as a fruit borer that significantly affects production. The research was carried
out over 77.15 hectares, divided into six areas with altitude variations between 1,566 and 2,594 metres above
sea level: Challana, Mallqui, Villa Gloria, Chinchao, Mirador and Taprag. A total of 414 affected fruits were
collected and the larvae were bred in the laboratory for identification. The highest infestation was recorded in
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Challana, where 206 individuals were found, representing 49.76% of the total samples collected. This area,
located between 1,566 and 1,699 metres above sea level, has climatic and vegetative conditions favourable
to the pest. They were followed by Mallqui (20.29%), Villa Gloria (10.14%) and Taprag (9.18%). In contrast,
Chinchao and Mirador had the lowest abundance with 4.11% and 6.52% respectively, which suggests that
the pest finds less favourable conditions at higher altitudes. This distribution indicates that factors such as
temperature, humidity, availability of food and the presence of associated crops such as Capsicum pubescens
Ruiz & Pav., and Physalis peruviana L. influence the presence and proliferation of 4. sororia. In addition, the
areas with the highest infestation correspond to intermediate altitudes, while the higher or lower altitude areas
have a lower incidence of the pest. The larvae bore into the fruit’s epidermis, feed on its interior and leave the
fruit when it ripens, suggesting a possible cannibalistic behaviour between them.

Keywords: Lepidoptera, Pyralidae, Chrysauginae, Passiflora ligularis, agroecology, Carpish Conservation
Forest, Azamora sororia, Peru.

Introduccion

La Passiflora ligularis Juss., un cultivo nativo de Peru ha experimentado un notable crecimiento como
producto de agroexportacion no tradicional en la ultima década. En el afo 2021, la produccion alcanzé las
62.000 toneladas, mostrando una ligera disminucion del 1,6% en comparacion con las 63.000 toneladas del
afio anterior. La Region Huanuco produjo alrededor de 1.911 toneladas en el afio 2021 y comenz6 las primeras
exportaciones con 400 kilos hacia Canada (Direccion Regional de Agricultura [DRA], 2021), en esta region
la mayor parte de su area productora se encuentra en el bosque de Carpish, que forma parte del area de
conservacion del Bosque Regional y actiia como punto de transicion entre la region Sierra y la Selva (ceja de
selva). Este bosque ubicado entre los 2.110 y 3.690 m.s.n.m es un ecosistema protegido donde la deforestacion
masiva, particularmente en areas como el sector Chinchao, ha facilitado la expansion del cultivo de esta
especie a mas de 50 hectareas aproximadamente (Espinoza, 2016; Gobierno Regional Huanuco, 2021).

El bosque de Carpish, una zona de conservacion con un ecosistema natural alberga especies de flora
y fauna endémicas, incluyendo una rica diversidad de insectos. Estos insectos pueden encontrar nuevos
recursos alimenticios en las areas donde se ha expandido el cultivo. Los habitos alimenticios de los insectos,
especialmente de los Lepidoptera, son indicadores biologicos del habitat, ya que permiten evaluar la calidad
ambiental y responden a las perturbaciones causadas por actividades humanas (Lozano et al. 2007; Diaz,
2017).

Los cambios en la vegetacion conducen a variaciones en la disponibilidad de alimentos, lo cual altera
tanto la prevalencia como el comportamiento de especies endémicas (Baddi et al. 2007; Bernal & Medina,
2018). A pesar de la gran aceptacion de los frutales de la familia Pasisfloraceae en los mercados mundiales,
existe una escasa investigacion sobre la biologia, ecologia y manejo de plagas para este cultivo. Varias
especies de Diptera que afectan al Passiflora edulis Sims han sido identificadas globalmente como plagas
cuarentenarias importantes (Santamaria et al. 2014; Subhagan et al. 2020; Lopez Cruz, 2022), pero hay pocos
informes sobre otras plagas, incluidas las que han aparecido recientemente o se han adaptado a los cultivos
de esta especie en expansion en varias regiones del Perti. Becker (2023) sefala que las larvas de especies del
género Azamora Walker, 1858 se alimentan de Passiflora sp. en América tropical, incluyendo especies como
A. sororia Druce, 1899, A. penicillana (Walker, 1863) y A. flammeana (Sepp, [1844]), que se encuentran en
zonas tropicales de América.

Materiales y métodos

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO: La investigacion fue desarrollada en las zonas productoras de
Passiflora ligularis situadas en el distrito de Chinchao, dentro del bosque protegido Himedo Montano de
Carpish, a una distancia aproximada de 29,1 km al sureste de la ciudad de Hudnuco, Pert, a lo largo de la
carretera que conecta Tingo Maria y Huanuco. Estas areas se encuentran a altitudes que oscilan entre 2 110
y 3 690 metros sobre el nivel del mar, con coordenadas geograficas de 9°30°50”S y 76°02°06”0 (Figura 1).

MUESTREO DE INSECTOS PARA LA DESCRIPCION DE LOS HABITOS ALIMENTICIOS: La obtencion de muestras con el
proposito de realizar la descripcion de los habitos alimenticios de la especie fue realizada dentro de un marco
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de superficie de 77,15 hectareas. Se recolectaron 414 frutos afectados por larvas de insectos perforadores y
se trasladaron al laboratorio de entomologia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan para su estudio y crianza.

Figura 1. Ubicacion de las parcelas muestreadas en el bosque de conservacion Carpish, Region Huéaco / 77,15 ha.
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Se procedio a criar los Lepidoptera de manera natural para obtener pupas y adultos, manteniendo
una temperatura ambiente que oscilaba entre 15,7 °C y 28 °C, con una Humedad Relativa del 65 %. Los
frutos infestados con larvas fueron lavados y desinfectados externamente antes de ser colocados en bandejas
individuales con una capa de 3 cm de tierra agricola desinfectada en la base, lo cual facilito la recuperacion de
las pupas. Una vez obtenidas, las pupas se separaron por género y se colocaron machos y hembras en frascos
individuales de 120 ml, previamente desinfectados con alcohol al 90 %. Cada frasco se cubri6 con malla fina
en la parte superior y se afiadio tierra desinfectada y humedecida al 60 % con agua destilada para mantener
las condiciones necesarias (Figuras 2-3).
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Los adultos recuperados fueron seleccionados segiin su género, posteriormente fijados y etiquetados.
Para la identificacion se la especie se ocuparon las ilustraciones, literatura, patrones de color externo, claves
dicotémicas (Dyar, 1908) e imagenes de referencia (NCBI, s. f.; Hernandez et al. 2011; Metalmark Web and
Data, 2023). Se emplearon platas de Passiflora ligularis, pinzas, pinceles y alfileres entomologicos SPHINX
de tamafios dos, tres y cuatro para realizar el montaje de estos Lepidoptera, los cuales fueron preservados en
cajas entomologicas.

ESTUDIO DE DISTRIBUCION DE LA ESPECIE: Para los estudios de la distribucion de la especie Azamora sororia
involucrada en la perforacion de los frutos del cultivo de Passiflora ligularis, el area de estudio fue dividido
en seis transectos de diferentes distancias, dependiendo de los accesos: Challana (1.601 msnm), Mallqui
(1.713 msnm), Villa gloria (1.766 msnm), Chinchao (1.893 msnm), Mirador (2.284 msnm), y Taprag (2.594),
involucrando en su totalidad 77,15 hectareas. Se tomaron datos desde el 15 de noviembre de 2023, una vez
por semana hasta el 31 de marzo de 2024, realizando un conteo de los frutos conteniendo larvas del insecto en
estudio encontrados por sector y fecha de muestreo.

Resultados y discusion

DISTRIBUCION Y HABITOS ALIMENTICIOS DE LA ESPECIE INVOLUCRADA EN LA PERFORACION DE LOS FRUTOS DEL
CULTIVO DE PASSIFLORA LIGULARIS JUSS., EN EL BOSQUE DE CONSERVACION CARPISH.

Distribucion de la especie: Se ha identificado a la especie Azamora sororia Druce, 1899, como
la especie involucrada en la perforacion de los frutos del cultivo de la Passiflora ligularis, en el bosque
protegido montano de Carpish. El estudio mas reciente que describe a 4. sororia como plaga en el cultivo de
la granadilla es de Becker (2023), quien hace la descripcion morfologica y la identificacion de tres especies
del género Azamora, entre ellas a 4. sororia Druce, 1899, que fueron encontrados alimentandose de especies
de Passifloraceae en zonas tropicales y América. El estudio menciona que las larvas de esta especie han sido
criadas hasta su estado adulto por el autor, permitiendo una observacion detallada de su desarrollo y ciclo
de vida, las descripciones son coincidentes con las que se encuentran en el presente estudio, con lo que se
confirma la presencia de A. sororia como plaga involucrada en la perforacion de los frutos del cultivo de esta
especie, en el bosque protegido montano de Carpish. En tanto, Austin (2010) al estudiar la comunidad de
Lepidoptera en el centro norte de Florida, registra a la especie Tosale oviplagalis (Walker, 1866) con patrones
morfologicos similares al descrito, pero no exacto y el tamafio es muy diferente. 7. oviplagalis es una especie
muy pequefla, de 6-7 mm de largo en la ala anterior y 4. sororia mide 14-15 mm de largo.

La distribucion espacial de la especie Azamora sororia, perforador de los frutos del cultivo de Passiflora
ligularis en el bosque de conservacion Carpish, exhibe diferencias estadisticamente significativas entre las
distintas zonas de muestreo. Se observa una notable disparidad en la cantidad de individuos registrados,
siendo la zona de Challana la que presenta la mayor abundancia, con un total de 206 muestras de insectos. Le
siguen en orden de cantidad la zona de Mallqui, Villa Gloria y Taprag, con valores de 84, 42 y 38 muestras de
insectos respectivamente. Esta variabilidad en distribucion de la poblacion sugiere la influencia de diferentes
factores ambientales o de manejo agricola en cada area estudiada.

Para comprender mejor la dindmica de Azamora sororia, se considera algunas caracteristicas relevantes
de las zonas de muestreo. Estas peculiaridades pueden arrojar luz sobre los posibles motivos detras de las
disparidades observadas en la abundancia de los insectos que perforan los frutos del cultivo de esta especie en
los agroecosistemas estudiados. En la Tabla 1, se proporciona una descripcion concisa de estas caracteristicas,
las cuales son fundamentales para contextualizar los resultados obtenidos y entender la interaccion entre la
especie estudiada y su entorno.
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Tabla 1. Breve descripcion de las seis zonas seleccionadas, en el bosque de conservacion Carpish.

Numero de Parcelas Muestras Muestras

Lugar Altitudes msnm con plaga colectadas (%)

Area: 5h

Altura: 2561 a 2594 msnm
Temperatura: 16 °C

Numero de parcelas muestreadas: 5
Cultivo principal: granadilla (ecotipo
colombiano)

Asociacion o cultivos en parcelas
circundantes: aguaymanto.

Taprag 5,00 38,00 9,18

Area: 26,5 h

Altura: 1566 a 1699 msnm
Temperatura: 17 °C

Numero de parcelas muestreadas: 15
Cultivo principal: granadilla (ecotipo
colombiano)

Asociacion o cultivos en parcelas
circundantes: Rocoto y aguaymanto

Challana 15,00 206,00 49,76

Area: 12h

Altura: 2073 a 2093 msnm
Temperatura: 14 °C

Numero de parcelas muestreadas: 8
Cultivo principal: granadilla (ecotipo
colombiano)

Asociacion o cultivos en parcelas
circundantes: aguaymanto

Mirador 8,00 27,00 6,52

Area: 14 h

Altura: 1843 a 1890 msnm
Temperatura: 12 °C

Numero de parcelas muestreadas: 7
Cultivo principal: granadilla (ecotipo
colombiano)

Asociacion o cultivos en parcelas
circundantes: Rocoto

Chinchao 7,00 17,00 4,11

Area:9,75h

Altura: 1732 a 1823 msnm
Temperatura: 12 °C

Numero de parcelas muestreadas: 10
Cultivo principal: granadilla (ecotipo
colombiano)

Asociacion o cultivos en parcelas
circundantes: aguaymanto

Villa gloria 10,00 42,00 10,14

Area: 13,25 h

Altura: 1723 a 1768 msnm
Temperatura: 14 °C

Numero de parcelas muestreadas: 10
Cultivo principal: granadilla (ecotipo
colombiano)

Asociacion o cultivos en parcelas
circundantes: Rocoto y aguaymanto.

Mallqui 10,00 84,00 20,29
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La tabla 1 proporciona informacién sobre diferentes lugares (Taprag, Challana, Mirador, Chinchao,
Villagloria y Mallqui) donde se ha realizado muestreo de cultivos, especificamente de granadilla (ecotipo
colombiano), junto con sus altitudes, nimero de parcelas muestreadas y el porcentaje de muestras colectadas
en cada lugar.

- Taprag, se encuentra a una altitud de 2.561 a 2.594 metros sobre el nivel del mar (msnm), con un total
de cinco parcelas muestreadas y se han colectado el 9,18% de las muestras.

- Challana, esta a una altitud de 1.566 a 1.699 msnm, con 15 parcelas muestreadas y el 49,76% de las
muestras recogidas.

- Mirador, tiene una altitud de 2.073 a 2.093 msnm, con 8 parcelas muestreadas y el 6,52% de las
muestras obtenidas.

- Chinchao, se encuentra entre 1.843 y 1.890 msnm, con 7 parcelas muestreadas y el 4,11% de las
muestras recogidas.

- Villagloria, tiene una altitud de 1.732 a 1.823 msnm, con 10 parcelas muestreadas y el 10,14% de las
muestras colectadas.

- Mallqui, estd a una altitud de 1.723 a 1.768 msnm, con 10 parcelas muestreadas y el 20,29% de las
muestras recogidas.

Estos datos sugieren una variabilidad en la cantidad de parcelas infectadas con la plaga en estudio
y muestreadas, ademas del porcentaje de muestras colectadas en cada ubicacion. Ademas, se observa una
tendencia donde las areas con altitudes mas bajas (Challana) tienden a tener un mayor numero de parcelas
infestadas y una mayor proporcion de muestras recolectadas en comparacion con las areas de mayor altitud
(Figura 8). Sin embargo, cada lugar parece tener una asociacion predominante de cultivos circundantes, como
aguaymanto y rocoto, junto con el cultivo principal de granadilla en cada ubicacion.

Azamora sororia muestra una distribucion altitudinal especifica en el area de estudio, que abarca
desde los 1.566 metros sobre el nivel del mar (msnm) hasta los 2.093 msnm. El analisis de los datos
recolectados revela que la mayor concentracion de muestras de 4. sororia se encontré en las zonas
comprendidas entre los 1.566 y los 1.699 msnm, representando el 49,76% del total de las muestras. Esto
indica una preferencia de la especie por estas altitudes, posiblemente debido a condiciones climaticas,
vegetativas o micro ambientales favorables que facilitan su desarrollo y reproduccion. Por otro lado, el
menor porcentaje de muestras, equivalente al 4,11%, se registro en las areas situadas entre los 1.843 y los
1.890 msnm. Este menor nimero de registros en altitudes mas elevadas sugiere que las condiciones en estas
zonas podrian ser menos favorables para la especie. Factores como temperaturas mas bajas, cambios en la
vegetacion y la disponibilidad de recursos alimentarios podrian influir en esta menor abundancia (Lozano-
Povis et al. 2021). La variabilidad en la distribucion altitudinal de A. sororia proporciona informacion
valiosa para el manejo de esta plaga, permitiendo identificar zonas criticas y desarrollar estrategias de
control mas efectivas adaptadas a las condiciones especificas de cada altitud. En tanto Becker (2023),
indica haber trabajado con especimenes provenientes de México, Guatemala, Costa Rica, Colombia,
Venezuela, Perti, Brasil, Argentina, y seflala que la especie se adapta mejor a areas mas frias. A excepcion
de los especimenes colectados en Lima, Peru, todos los demas provinieron de elevaciones mas altas, entre
600 msnm en Turrialba, Costa Rica y 2.000 msnm en el Volcan Turrialba, también en Costa Rica, sin
embargo, hace referencia que Lima, a pesar de su baja elevacion, es relativamente fresca, con 18,75 °C de
temperatura media anual. Frente a este reporte, es necesario cuestionar que Becker (2023) debe ser mas
preciso en la descripcion de la ubicacion, sabiendo que el cultivo de la granadilla en Pert esta acentuada
en otras regiones distinta a lo mencionado. Romero et al. (2020) indican que su centro de produccion del
cultivo de Passiflora ligularis en Pert esta en los valles interandinos a altura entre los 900 a 2.700 msnm
y en especial en los departamentos de La Libertad, Junin; Pasco; Ancash, Huanuco, Ayacucho, Cuzco
(Urubamba) y Cajamarca.
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Figura 4. Porcentaje de parcelas infectadas de Azamora sororia.
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Descripcion de danos y habitos de la plaga: La especie que perfora los frutos del cultivo de la Passiflora
ligularis en el bosque de conservacién Carpish causa dafios cuando la larva penetra el fruto mediante un
pequeio orificio en la epidermis. Una vez dentro, la larva se alimenta y crea tineles de tamafio considerable,
refugiandose internamente cerca de la base del fruto. Durante su fase larval, permanece dentro del fruto
dafado hasta alcanzar su etapa final justo cuando el fruto alcanza su madurez fisiologica. En este punto, la
larva abandona el fruto a través del mismo orificio por donde ingreso y cae al suelo para iniciar su fase de
pupa.

El estado larval de la plaga se alimenta del tejido interno y porciones basales de la hoja, completando
su ciclo de desarrollo larvario dentro de estos refugios antes de abandonarlos y caer al suelo para pupar. Un
aspecto destacado de la plaga descrita es la diferencia en el tamano del orificio de entrada mientras la larva
esta dentro del fruto (0,3 mm diametro a 0,6 mm de diametro), comparado con el tamafio del orificio después
de que la larva ha dejado el fruto (1,2 mm diametro a 1,7 mm de diametro (Figuras 5-6.), que muestra la
perforacion inicial del fruto (0,6 mm @) por la larva de Azamora sororia, fruto abandonado por la larva (hasta
1,7 mm @), b) Orificio de salida de la oruga de Azamora sororia ( Figuras 7-8).
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Fueron observados en promedio, hasta tres larvas presentes en cada fruto, en etapas tempranas de
madurez, mientras que solo se encontraba una larva en los frutos dafiados que habian alcanzado la madurez
fisiologica (Figuras 9-10). Esta variacion sugiere la necesidad de investigar mas a fondo la posibilidad de
canibalismo entre las larvas de la plaga. Podria haber una competencia entre las larvas por recursos limitados
dentro del fruto, lo que podria llevarlas a consumirse mutuamente para sobrevivir. Este comportamiento de
canibalismo entre las larvas podria afectar la densidad poblacional de la plaga y, por lo tanto, su capacidad
para causar dafios a los cultivos. Por consiguiente, investigaciones futuras deberian enfocarse en comprender
mas profundamente esta interaccién y como afecta al control y manejo de la plaga. Los dafios también han
sido observados a nivel del pedinculo de los frutos y ramas cercanas a los frutos, dafio de tafios en etapa de
desarrollo (Figuras 11-12).
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Los danos descritos de la especie en el presente estudio indica que este ocurre cuando la larva perfora
e ingresa al fruto a través de un pequeflo orificio en la epidermis. Una vez dentro se alimenta y forma tineles
de tamafo considerable, refugiandose internamente entre la insercion del pedinculo del fruto. La busqueda
bibliografica no reveld ninguna descripcion de dafio causado por la especie en el cultivo de Passiflora. En
tanto Becker (2023) hace una mencion corta de que se han encontrados larvas de 4zamora Walker, danando
a los frutos y tallos de especies de la familia Passifloraceae silvestres y cultivadas en América tropical,
mas no precisa a detalle la forma de aflo ocasionado. Es necesario visualizar las formas de dafio de otras
especies dentro de esta familia. Branco et al. (2014) reporta que las larvas de la especie Dioryctria sylvestrella
(Ratzeburg, 1840) excavan galerias bajo la corteza del tronco de Pinus donde se alimentan de floema y
las larvas de esta especie prefieren arboles vigorosos. La especie Ectomyelois ceratoniae (Zeller, 1839) es
perjudicial en huertos de Punica granatum L., la larva perfora el fruto, creando un agujero a través del cual
deja excrementos de color negro. En ocasiones, especialmente durante las primeras perforaciones, también se
observa la exudacion de goma del fruto.

Conclusiones

El estudio confirma a Azamora sororia como la plaga responsable de la perforacion de frutos en el
cultivo de Passiflora ligularis dentro del bosque protegido de Carpish, evidenciando que su distribucion es
heterogénea y se asocia a variables altitudinales y ambientales, dado que se registra mayor abundancia en
zonas de menor altitud como Challana; ademas, se identifican dafios caracteristicos en la estructura del fruto,
lo que sugiere comportamientos alimenticios que podrian incluir competencia o canibalismo entre larvas,
resaltando la importancia de profundizar en la biologia y ecologia de la especie para desarrollar estrategias de
manejo integradas que permitan mitigar su impacto y favorecer la sostenibilidad del cultivo en una region de
alta relevancia agroexportadora.
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